
Evoluzione del cormocormo:
radice 
fusto 
foglia

tessuti primari:

� tegumentali 
� vascolari
� fondamentali

Da un embrione pluricellulare per 
accrescimento primario
e secondario



Le cellule giovani derivano dall’attività di divisione mitotica 

- parete sottile

- nucleo grande 

(fino 50% del volume)

- nucleoli 

- molti ribosomi 

- proplastidi

- piccoli vacuoli 
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attività meristematica

crescita e 

differenziamento

pianta adulta

Meristemi = gruppi di cellule

non differenziate con elevata

attività di divisione mitotica



cellula iniziale

cellula derivata

dall’attività di divisione dei 

meristemi apicali 

derivano tutte le cellule della pianta



Divisione Accrescimento primario

Le piante sono organismi pluricellulari a crescita indeterminata



accrescimento e 

distensione

parete primaria sottile

nucleo grande e molti ribosomi 

proplastidi

piccoli vacuoli (o pre-vacuoli)



Crescita, morfogenesi, differenziamento nel procambio

divisione e accrescimento cellulare, 

controllo dell’espressione genica, 

posizione.

xilema floema

sostegno 
riserva 



accrescimento e 

distensione

vescicolazione, coalescenza e

accrescimento di endomembrane

> 90% V cellulare

parete sottile
nucleo grande e molti ribosomi 

proplastidi

piccoli vacuoli



Parete cellulare

Citodieresesi:

persistenza del fuso mitotico

formazione del fragmoplasto e della piastra cellulare

• resistenza e forma 

• protezione da danni meccanici 

• protezione da shock osmotici

• protezione da patogeni

• comparto cellulare attivo in molti processi fisiologici 

PARETE PRIMARIA



PARETE

APOPLASTO 
= pareti +
spazi intercellulari

SIMPLASTO   
= protoplasti + 
plasmodesmi



Plasmodesmi = continuità tra 

citoplasmi e ER

punteggiature

PARETE PRIMARIA



LAMELLA MEDIANA (adesione tra cellule contigue): 

SOSTANZE PECTICHE, proteine strutturali ed enzimatiche

PARETE PRIMARIA (forma, resistenza, trasporto)

• MATERIALE FIBRILLARE: cellulosa

• MATRICE: acqua (60-70% del peso fresco), emicellulose, sostanze pectiche, proteine, lipidi

Acido pectico 

(α(α(α(α 1,4 galatturonico)

PARETE

cellulosa

ββββ 1,4 glucosio



Omopolimero - poliglucano (ββββ 1      4)

fino a 15000 unità di D-glucosio

La parete cellulare è formata da cellulosa, emicellulosa e pectina

cellulosa 



La cellulosa è la componente fibrillare della parete primaria e secondaria

legami idrogeno tra 

O e -OH del C3

micelle formate da 

molecole di cellulosa

10-25 nm formate da 

micelle di cellulosa

formate da 

microfribrille



PARETE

GLICOPROTEINE di PARETE 

- strutturali: estensine, che formano legami covalenti con emicellulose e pectine 

arabinogalattaniche, coinvolte nei processi di riconoscimento e compatibilità tra cellule

- enzimatiche: perossidasi per estensibilità della parete e idrolasi per difesa da patogeni

EMICELLULOSE:

polisaccaridi eterogenei 

xiloglucani (glucosio e 

xilosio) e xilani

legano microfibrille di 

cellulosa e altri polimeri 

della matrice



PARETE



I complessi a rosetta dells

celluloso sintasi
sintetizzano le microfibrille

di cellulosa

la fibrille vengono deposte in maniera casuale

o perpendicolarmente all’asse lungo della cellula



Al termine della crescita primaria 

può essere deposta la parete secondaria

più ricca in cellulosa e più rigida 

deposta durante 

la citodieresi 

deposta durante 

la crescita per distensione

PARETE SECONDARIA



la parete secondaria 
non viene deposta a 

livello delle
coppie di 

punteggiature

Punteggiature semplici
o porocanali



MODIFICAZIONI della PARETE

1. INCROSTAZIONE di materiali tra le fibrille di cellulosa  

• Lignificazione

• Pigmentazione

• Mineralizzazione

2. APPOSIZIONE di materiali sulla parete  

• Cutinizzazione

• Cerificazione

• Suberificazione

3. GELIFICAZIONE aumento delle sostanze pectiche 



fenilpropanoidi derivati dagli alcooli

p-cumarilico, coniferilico e sinapilico

β 1,4 glucosio

α1,4 galatturonico

xilani e xiloglucani

glicoproteine

acqua e sali minerali (Ca2+, ecc.)

lignina



tessuti di conduzione

tessuti di sostegno

xilema

Modificazioni della parete 1:

lignificazione



Tessuti vascolari: xilema (trasporto acqua e sali minerali, sostegno)

tracheidi 

chiuse alle estremità

trachee

perforate

fibre



Trachee o vasi xilematici aperti



Tessuti vascolari: xilema

Tessuti di sostegno: fibre



le punteggiature areolate
sono tipiche delle tracheidi

(unici elementi vascolari di 

pteridofite e gimnosperme)

Tracheidi o vasi xilematici chiusi  



Modificazioni della parete 1

Pigmentazione: tannini e polifenoli 

Mineralizzazione: calcificazione e 
silicizzazione 



acidi grassi ed esteri 

(catene sature a C16-C18)

idrocarburi a lunga catena

Modificazioni della parete 2: cutina e cere nei tessuti di 
tegumentali senza spazi intercellulari







suberina 

formata da

acidi grassi ed esteri 

(catene sature a C22)

sulle pareti delle cellule 

- del sughero 

- dell’endoderma ed 

esoderma delle radici

Modificazioni della parete 2: 
nei tessuti di protezione 
(tessuti tegumentali senza 
spazi intercellulari)




