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Seed plant phylogenetic tree considering major gymnosperm and angiosperm clades. Note that the precise evolutionary connections between the different
gymnosperm groups are unknown and that the ancestors of angiosperms are unknown. Typical seed types visualize steps in the evolution of the seed.
Extinct gymnosperm groups (fossils): Lyginopteridopsida (seed ferns, “Samenfarne”, includes Devonian/Carboniferous Lyginopterids and Carboniferous/
Permian Medullosans and other subgroups), Cordaitales, Voltziales, Pentoxylales. Bennettitales (cycadeoids), Caytoniales, Glossopteridales (glossopterids),
Gigantopteridales (gigantoperids). Extant gymnosperm groups: Pinopsida/Coniferopsida (conifers, “Nadelbdume”), Ginkgopsida (ginkgos), Cycadopsida
{cycads, “Palmfarne”), Gnetopsida (gnetophytes: Ephedridae, Gnetidae, Welwitschiidae). Angiosperms (flowering plants): Most important groups depicted.
Time scale: Geological eras, periods, time in MYBP (million years before present). © 2007 G. Leubner, “The Seed Biology Place”, hitp://imww.seedbiology.de
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Tutte le piante a seme sono eterosporee
(megaspore € microspore)

Produzione di semi.

I1 seme € un ovulo maturo che contiene un embrione

Ovulo immaturo contiene un megasporangio rivestito da
1 o due strati di TEGUMENTO

Ritenzione della megaspora all’interno del megasporangio
(nocella)

Riduzione a una sola cellula madre della megaspora




Riduzione a una sola cellula madre della megaspora

Sopravvivenza di solo una delle 4 megaspore

Formazione di un megagametofito estremamente
ridotto all’interno della megaspora che ¢ trattenuta
nel megasporangio

Sviluppo dell’embrione all’interno del megagametofito



Ovulo

Micropilo

Tegumento

Megaspora
funzionale

Megasporangio
(nocella)



sporofito

Gamete maschile

Negli sporangi



Coni ovulati o strobili

(f)
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then fertilization with egg 1n 9 gametophyte
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Fic. 42.9 o Strobilo (@) di macrosporofilli di Abete rosso, al mo-
mento della «fioritura» e (b) sezionato longitudinalmente, al mo-
mento della produzione dei semi; so - squame ovulari; sc - squa-
ma copritrice; o — ovulo.



Squama ovulifera

PPT TTx —

Squama
ovulifera

Megasporocito

Tegumento

Micropilo

Brattea sterile

cellula madre della megaspora

(a)



Ovulo

Megasporangio (nocella pluricellulare) con 1 singola
cellula madre della megaspora che subisce la
meiosi dando 4 megaspore: solo 1 ¢ funzionale

Dalla megaspora si sviluppa il megagametofito

Formazione di archegoni (2/ 3) nel gametofito femminile

Spesso tegumento



Cellula madre
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micropilo

Nucella
Archegonio

gametofito
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microsporofillo
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microsporangio
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Fic. 42.1 « Morfologia differente d
sporofilli che portano le sacche polli
Cycadeoidea ingens; msp = micros,
m = gruppo di macrosporofilli. (Da
b) Pteridosperma. (Da Hirmer e Hall
no silvestre. (Da Show). d) Macroza
Wettstein). e) Juniperus communis (
brunoniana (2), Picea excelsa (3).
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Il polline si sviluppa dalle 4 microspore originate dalle
cellule madri delle microspore per meiosi

Il granulo pollinico ¢ costituito da 2 cellule protalliali,
1 cellula generativa e 1 cellula del tubetto
(tetracellulare)

Il granulo pollinico ¢ il gametofito maschile



cellule sporigene
primarie
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orbicoli




orbicoli
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sporofito

gruppo di

sporofito coni maschili

ala

embrione

femminile
- . megasporocito
Iz:lgoi’e'swluppla a seguito di %

SmRlonene meiosi produce 7 microsporociti

seme a seguito di

meiosi
/ 2n N producono ',
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il tubetto pollinico !
cresce verso un 4 microspore *

archegonio; un nucleo : (=)
spermatico si fonde con D G

una cellula uovo formando tre megaspore negasporangio /

uno zigote nell'archegonio “degenerano; la quarta
forma un gametofito

femminile

granulo pollinico

gametoﬁtd
femminile

la cellula generativa cellula generativa

gametofito si divide e produce cellula del tubetto
maschile Essl due cellule

la cellula cellula spermatogena

s_pe_rrpatogena cellula sterile

si d:’wde : tubetto pollinico

produce due nucleo del tubetto

ovulo con nuclei spermatici

archegonio

Figura 22.8 Ciclo vitale di un Pino.



Cellula spermatogena




Seme costituito da:

Generazione sporofitica diploide
(tegumenti e resti della nocella)
Embrione

Gametofito, aploide, con funzione di riserva



Nocella

Cotiledone
Meristema
apicale

Asse
ipocotile-radice

Meristema apicale

Gametofito
femminile

Cuffia radicale
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differenziamento

Divisione cellulare

Allungamento

. Meristema apicale 4.

Meristemi primari :
Protoderma
Meristema fondamentale

procambio

Tessuti primari

Enidermide
Tessuto fondamentale

Tessuto vascolare D



| Corpo primario di un fusto

epidermide
\ Fascio vascolare
| Collenchima
Parenchima
D ¢ midollo
Parenchima
interfascicolare
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ﬁ corteccia
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Floema funzionale /

fascicular

Camblo cambium i

. vascolare
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Meristema
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0 Q) Procambio
Pratoderma
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Raggio midollare

Procambio
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Midollo Cambio
cribro-legnoso
Fibre
del floema primario Xilema
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secondario | Xilema
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Epidermide
lacerata

Corteccia — Epidermide
cortecci Corteccla
E 22t Periderma
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Cambio
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cambio cribro-legnoso
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Tavola tagliata
tangenzialmente

Tavola tagliata
radialmente
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Sezione trasversale di legno
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Sezione radiale Sezione tangenziale

Raggio
midollare

fibrotracheidi
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Epidermide
Ipoderma

Canale
resinifero

Xilema

Floema
Tessuto

di trasfusione

Stoma




Schema ago di pino

Epidermide
Ipoderma
Canale
resinifero Mesofillo

Xilema

Floema
Tessuto

di trasfusione

Stoma
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Tessuto di trasfusione

nervature



