






Giulio Bizzozzero:  

 cellule labili, stabili e perenni 

• Giulio Bizzozzero (1846-1901, Professore di 

Patologia all’ Università di Torino) scoprì che 

l’eritropoiesi/leucopoiesi ha luogo nel 

midollo osseo [1868]; scoprì le piastrine. Per 

di più, Bizzozzero  comprese che il 

rinnovamento cellulare varia nei diversi 

tessuti che conseguentemente classificò in: 

labili (es.midollo osseo, epidermide) 

stabili (es. fegato) 

perenni (es. tessuto nervoso, cuore)  
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Jonathan Slack: “Egg & Ego”
Springer, 2001
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Cellule staminali 
embrionali (ESC) 



Zigote 2 cellule 4 cellule 8 cellule morula blastocisti 

0 24 ore 48 ore 72 ore 96 ore 120 ore 

5° giorno 



Stadio a 4 cellule Stadio a 2 cellule 

Stadio a 16 cellule Stadio a 8 cellule 















Diagnosi 
Preimpianto 

Congelamento 
degli embrioni 

Fecondazione in vitro 



• Edwards (1967): da blastocisti di coniglio 
vengono ottenute cellule che, coltivate in 
vitro, formano aggregati (embryoid bodies) o 
monostrati che possono essere propagati per 
diverse generazioni e congelati. 



• Evans e Kaufman (1981): coltivano 
blastocisti di topo, otttenendo ESC 

pluripotenti. 



Le cellule staminali embrionali possono essere cresciute 
indefinitamente in vitro e, a seconda delle condizioni di coltura, 

possono generare  diversi tipi di cellule differenziate  

Soprattutto, neuroni, cardiociti, endotelio e cellule del sangue
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Fluorescence Activated Cell Sorting (FACS) 
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Le prospettive per le cellule staminali

Sviluppo di 
farmaci e test 
di tossicità

Esperimenti per 
studiare sviluppo e 
regolazione genica

Tessuti e cellule per la terapia

Midollo          Cellule          Cellule          Isole del
Osseo             nervose         cardiache       Pancreas



Organi che oggi possiamo o domani vorremmo poter ricostruire





Nel 1963 John Gurdon dimostrò che era possibile generare delle rane a 
partire dal nucleo di una cellula somatica dell’intestino di un girino



Nel 1997 Wilmuth e i suoi colleghi dimostrarono lo 
stesso fenomeno in un mammifero







1. From oocytes (H. Scholer, Nature 2003,not 
confirmed

2. From neonatal spermatogonia 

3. From adult spermatogonia

4. By expressing 4 genes (Oct4, Sox2, Klf4, 

      c-Myc) into embryonic and adult mouse 
fibroblasts (T. Yamanaka, Keystone on Stem 
Cells)



by defined factors

Oct 4, Sox 2, Klf ,c-mic

Oct 4, Sox 2, Nanog, lin 28

Oct 4, sox 2, valproic acid (VPA)

Induced Pluripotent Stem Cells 
mouse neonatal cardiomyocites



Neonatal cardiomyociteis
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Day 15

Embryos body formation


