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Nei solidi e nei liquidi le particelle sono vicine tra di loro e le 

proprietà dei liquidi, come  il punto di ebollizione, la 

tensione di vapore, la viscosità ed il calore di vaporizzazione, 

dipendono dall’entità delle attrazioni intermolecolari.

Lo stesso vale per alcune delle proprietà dei solidi quali il 

punto di fusione  ed il calore di fusione.

Le forze intermolecolari sono forze che agiscono tra gli 

atomi e le molecole.

Queste forze sono più deboli delle forze di legame 

chimico tra gli atomi nelle molecole.

Liquidi  e  solidi
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Per scindere una mole di acqua in fase vapore sono 

necessari 927 kJ.

H2O (g)                  2 H  +  O   assorbe 927 kJ/mol

invece 

H2O(l)                     H2O (g)    assorbe  40.7 kJ/mol

Questo indica che le forze di attrazione intermolecolare 

che si esercitano tra le molecole di acqua, dovute al 

legame ad idrogeno, sono più deboli rispetto a quelle 

coinvolte nel legame covalente.

Le forze intermolecolari sono le responsabili delle fasi 

condensate (liquidi e solidi).

Energia di reazione
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Interazione di tipo ione-ione

L’energia di attrazione tra due ioni di carica opposta è 

direttamente proporzionale al prodotto delle cariche 

degli ioni e inversamente proporzionale alla distanza.

I composti ionici come  il K2SO4 , NaCl sono mantenuti 

uniti mediante questo tipo di forze elettrostatiche. Il legame 

ionico è forte e questi composti hanno temperature di 

fusione relativamente alti.

Forze di attrazione intermolecolare
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Interazioni tipo dipolo-dipolo permanente hanno luogo tra 

molecole covalenti polari a causa delle forze di attrazione che si 

stabilisce tra gli atomi aventi carica parziale - di una molecola e 

quelli con carica parziale + di un’altra.

Queste forze tra dipoli diminuiscono come 1/d4. E sono efficaci 

solo per distanze piccole.

Interazione Dipolo-Dipolo
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Il legame ad idrogeno è un caso speciale di una interazione dipolo-

dipolo molto forte.

Molecole covalenti polari che contengono un atomo di H legato tra le 

seguenti specie atomiche F, O o N (tutte di piccole dimensioni e molto 

elettronegative) formano legami ad idrogeno forti.

Legame ad idrogeno
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Punti di ebollizione di idruri
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Le forze di dispersione  sono delle deboli forze di attrazione 

che operano a distanze molto corte dal momento che variano 

come 1/d7. Sono le uniche forze di interazione 

intermolecolari presenti in sostanze costituite da molecole  

simmetriche apolari come SO3, CO2, O2, N2 e nei gas nobili.

Le forze di dispersione di dispersione nascono dall’attrazione 

che si esercita tra il nucleo di un atomo e la nuvola elettronica 

di un altro appartenente aduna molecola vicina, attrazione 

che induce la formazione di dipoli temporanei negli atomi o 

molecole vicine.

Forze di dispersione ( Fritz London )
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L’evaporazione è il processo attraverso il quale le molecole 

sulla superficie di un liquido lasciano la superficie e vanno 

in fase gassosa.

Le molecole per passare in fase gassosa debbono avere una 

energia cinetica minima. La velocità di evaporazione 

aumenta con la temperatura.

Evaporazione
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All’equilibrio, fissata la temperatura, la pressione parziale 

esercitata dalle molecole in fase vapore sopra la superficie 

del liquido è detta tensione di vapore (pv) del liquido a quella 

temperatura. Poiché la velocità di evaporazione aumenta 

con la temperatura, la tensione di vapore dei liquidi 

aumenta sempre all’aumentare della temperatura. 

Tensione di vapore
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Quando un liquido è riscaldato la sua 

tensione di vapore aumenta e quando il 

suo valore raggiunge la pressione 

atmosferica si ha l’ebollizione.

Questo punto viene detto punto di 

ebollizione ed è la temperatura alla 

quale la sua tensione di vapore eguaglia 

la pressione esterna.

Il punto normale di ebollizione è la 

temperatura alla quale la pressione di 

vapore di un liquido è esattamente 

uguale a una atmosfera (760 mm)

Punto di ebollizione e distillazione
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Curva di 

riscaldamento a 

pressione costante
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Trasformazioni di fase
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Transizione fra i tre stati della materia
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I diagrammi di stato mostrano i campi di stabilità delle 

diverse fasi di una sostanza in funzione della temperatura e 

della pressione di un sistema chiuso all’equilibrio. 

DIAGRAMMI   DI   STATO
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La curva A-C è la curva di tensione di vapore

La curva A-B rappresenta l’equilibrio liquido-solido

Punto A punto triplo, coesistono le tre fasi.

La curva A-D è la curva di sublimazione.

Punto C, è detto punto critico. Non esiste una fase gassosa e 

una fase liquida distinta


