
Termodinamica

La quantità di materia e di energia nell’ universo è costante

Legge di conservazione dell’ energia:

Nelle reazioni chimiche e nelle trasformazioni fisiche, non si crea e 

non si distrugge energia.

Le sostanze che sono coinvolte nelle trasformazioni chimico-fisiche sotto 

studio sono chiamate  sistema.

Tutto quello che circonda il sistema viene chiamato ambiente.

Il sistema più l’ ambiente viene chiamato universo.



Funzione di stato

Alcune variabili termodinamiche sono funzioni di stato, esse hanno la 

proprietà che il loro valore dipende solo dallo stato del sistema ma 

non dal percorso.

Le variazioni delle funzioni di stato dipendono solo dalla differenza 

dello stato iniziale e finale e non dal percorso.

Per una variabile termodinamica:

X = X finale - X iniziale



Variazione di energia interna:

E  =  Efin – Ein =  q+w

q calore scambiato con l’ambiente (- se ceduto + se acquisito)

w lavoro scambiato con l’ ambiente (- se compiuto dal sistema     

+ se compiuto sul 

sistema)



Entalpia : La quantità di calore scambiato da un sistema che subisce una 

trasformazione chimica o fisica a pressione costante qp , corrisponde alla 

variazione de entalpia, H, del processo.

L’entalpia è una funzione di stato.

H = Hfinale – Hiniziale o  H = Hprodotti – Hreagenti

Entalpia standard di una sostanza è nella forma pura più stabile, a 25 °C e             

1 atmosfera di pressione.



L’entalpia molare standard di formazione Hf° di una sostanza 

corrisponde alla variazione di entalpia che accompagna la reazione di 

formazione di una mole della sostanza considerata nel suo stato 

standard a partire dagli elementi costituenti, anch’essi nel loro stato 

standard.

Per convenzione, il valore di Hf° (kJ/mol) di tutti gli elementi nel

loro stato standard è assunto uguale a zero.



Legge di Hess

La variazione di entalpia di una reazione è la stessa sia che essa avvenga 

in un unico stadio che attraverso un qualunque serie di stadi.
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La variazione di entalpia standard di una reazione è uguale alla somma delle 

entalpie molari standard  di formazione dei prodotti, ciascuna moltiplicata per il 

corrispondente coefficiente stechiometrico, meno la somma delle entalpie molari 

standard di formazione dei reagenti, ciascuna moltiplicata per il proprio coefficiente. 



Definizione di entalpia in funzione di E, P e V

H = E + PV

H = E + (PV) = E + PV + VP

A pressione costante

H = E  +  PV



Entropia

La funzione di stato termodinamica entropia S, è una misura del grado di 

disordine di un sistema.

L’entropia dell’universo aumenta sempre, durante un processo spontaneo.
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Energia libera.

Energia libera di Gibbs G = H – TS

La variazione dell’energia libera di Gibbs a pressione e temperatura 

costanti è:

G = H – T S

Essa determina la spontaneità di un processo chimico-fisico.

G > 0 Processo non spontaneo

G = 0 Sistema in equilibrio

G < 0 Processo spontaneo.
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Greaz. = Go
reaz + RT ln Q Go

reaz : Variazione di Energia libera standard

Greaz = 0 Sistema in equilibrio

0 = Go
reaz + RT ln K

-Go
reaz =  RT ln K
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G = H – T S
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Facendo uso della relazione


