a tavola periodica

Le proprieta degli elementi sono funzioni periodiche dei rispettivi
numeri atomici

Si possono classificare gli elementi secondo la loro configurazione elettronica:
*Gas nobili. Elementi del gruppo VIIIA. Sono inerti, ma gli elementi piu pesanti
si possono combinare con fluoro e ossigeno. Guscio esterno ... ns?np®

*Elementi rappresentativi. Gli elementi dei gruppi A della tavola periodica sono
definiti elementi rappresentativi. L’ultimo elettrone occupa un orbitale s o p del
guscio esterno.

*Elementi di transizione-d. Gli elementi appartengono ai gruppi B della tavola
periodica e sono noti come metalli di transizione.



Gli elementi di transizione sono tutti metalli e sono caratterizzati da
elettroni che occupano orbitali d. Hanno orbitali ns e (n-1)d ma non
orbitali np.

Si possono suddividere in:

*Prima serie di transizione da ,,Sc a zZn

«Seconda serie di transizione da ;Y a ,Cd

Terza serie di transizione da ;Lae,,Hf a 4Hg

*Quarta serie di transizione da ggAc e ;o,Rf all’elemento 112

Elementi di transizione —f . Sono elementi i cui elettroni vanno a
occupare gli orbitali f. Sono tutti metalli.

Prima serie di transizione-f ( lantanidi) da 4Ce a ,Lu
Seconda serie di transizione-f ( attinidi ) da ¢ Th a jglr



Raggi atomici

Il raggio di un atomo non é misurabile direttamente perché la
nube di elettroni che circonda il nucleo non ha una dimensione
definita. Quindi non ¢’¢ un metodo diretto di misura. Un modo di
misurare le dimensioni di un atomo € mediante la misura della
distanza dei nuclei di una molecola biatomica.

La carica nucleare effettiva, Z.

L’elettrone che si trova in un guscio esterno, lontano dal nucleo, non risente di tutta
la carica localizzata nel nucleo. Questo é dovuto allo schermaggio degli elettroni piu
interni.

Caso dell’atomo di litio: ha tre elettroni di cui due nel livello 1s e il terzo
nell’orbitale 2s. Questo ultimo elettrone ¢ schermato dai due elettroni
dell’orbitale 1s e quindi non puo risentire pienamente della carica +3. Ma non
risente neppure di una carica effettiva 3-2 perché 1’elettrone 2s ha una certa
probabilita di avvicinarsi al nucleo, e quindi la carica effettiva é 1+.
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Figura 6-1 (In ako) Raggi atomici degh clementi (rappresentativi) del gruppo A e
dei gas nobil, in angstrom, A (Paragrafo 6-2). | raggi atomii crescono scendendo
lungo un gruppo poiché gl elettroni vanno ad occupare gusc sempre pill lontani dal
nucleo. | raggi atomici decrescono spostondosi da sinistra a destra aflinterno di uno
stesso peniodo a causa dell'aumento della carica nudleare effettiva. GE atomi di idro-
Geno $0n0 i pits piccoli esistenti in natura, mentre quelli di cesio sono | pi grandi.

(In basso) Dimensioni di ioni degli el I del gruppo A, in ang (Para-
grafo 6-5). Gli ioni positivi (cationi, in blu) sono sempre minori degli atomi neu-
tri da cui si formano. Gli ioni negativi (anioni, in verde) sono sempre maggiori
degli atomi neutri da cui si originano.,




Raggi ionici

) La carica nucleare rimane costante
Infatti, K e Cs formano facilmente ca- quando si forma lo ione
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Andamento generale dei raggi io-
nici degli elementi dei gruppi A in
funzione della loro posizione nella
tavola periodica.



Diminuzione All’interno di un gruppo della tavola
periodica di elementi rappresentativi, il
raggio atomico cresce procedendo dall’alto

=]
: verso il basso poiché gli elettroni occupano
B progressivamente gusci piu lontani dal

Y nucleo.
Andamento generale del raggio
atomico di elementi del gruppo A . . . .
in funzione della posizione nella ta- Spostandosi invece lungo un periodo, gli
vola periodica. atomi assumono progressivamente una

dimensione minore dovuto all’aumento
della carica nucleare effettiva.

Per i metalli di transizione il comportamento non e regolare poiché gli
elettroni occupano progressivamente i gusci piu interni.



Energia di ionizzazione

L’energia di prima ionizzazione (EI,), denominata anche potenziale
di prima ionizzazione, € la minima quantita di energia necessaria a
rimuovere 1’elettrone pit debolmente legato da un atomo gassoso
isolato per formare uno ione con la carica +1

Ca(g) + 590k] —— Ca*(g) + e

L energia di seconda ionizzazione (EL,) & la quantita di energia
richiesta per rimuovere il secondo elettrone.

Ca*(g) + 1145 kI —— Ca'%(g) + e

Per un dato elemento EI,>El,.
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Figura 6-2 Grafico delle energie
di prima ionizzazione dei primi 38
elementi in funzione del numero
atomico. | gas nobili hanno energie
di prima ionizzazione molto elevate,
mentre i metalli del gruppo IA pre-
sentano valori bassi. Si noti I'analo-
gia tra I'andamento mostrato dagli
elementi del 2° periodo, dal nu-
mero 3 al numero 10, e quello rela-
tivo agli elementi del 3° periodo,
dal numero 11 al numero 18, non-
ché agli ultimi elementi del gruppo
A. Le differenze evidenziate tra gli
elementi del gruppo B non sono
cosi pronunciate come quelle rela-
tive agli elementi del gruppo A.

Notazione semplificata

Diminuzione

Andamento generale dell’energia di
prima ionizzazione di elementi del
gruppo A in funzione della posi-
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zione nella tavola periodica. Ecce-
zioni compaiono nei Gruppi lllA e
VIA.
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Andamento generale dell’energia di
prima ionizzazione di elementi del
gruppo A in funzione della posi-
zione nella tavola periodica. Ecce-
zioni compaiono nei Gruppi llIA e




AFFINITA ELETTRONICA

L’affinita elettronica (EA) di un elemento e la quantita di energia assorbita
quando un elettrone viene aggiunto ad un atomo gassoso isolato per formare
uno ione con carica -1

He(g) + e = He (g) EA =0 kJ/mol

Cllg +t e — Cl(g) +349kJ EA=-349kJ/mol

Specie isoelettroniche hanno lo stesso numero di elettroni.
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Diminuzione
(valori pil negativi)

-3

Andamento generale dei valori di
affinita elettronica degli elementi
dei gruppi A in funzione della loro 1 2 3 4
posizione nella tavola periodica. Ci
sono molte eccezioni.

Aumento
(valoni meno negativi)
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Figura 6-3 Grafico dell’affinita elettronica in funzione del numero atomico per i primi 20
elementi. In orizzontale le affinita elettroniche diventano generalmente pit negative (si svi-
luppa pil energia quando viene aggiunto un elettrone) dal Gruppo IA al Gruppo VIIA per
un determinato periodo. Eccezioni si verificano per gli elementi dei Gruppi IIA e VA.



ELETTRONEGATIVITA’

L’elettronegativita (EN) di un elemento € una misura della tendenza
relativa di un atomo ad attrarre elettroni a sé quando ¢ legato
chimicamente a un altro atomo.

I non metalli che hanno una elevata elettronegativita attraggono
elettroni per formare anioni. I metalli con bassa elettronegativita
perdono elettroni formando cationi.

La scala dell’elettronegativita ¢ basata su una scala arbitraria chiamata
scala di Pauling. Il Fluoro ha P’elelettronegativita maggiore di tutti gli

elementi. Tutti gli altri elementi sono riferiti al fluoro.
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«l valori di elettronegativiti sono indicati nella parte bassa delle caselle.



1 blocchi s, p, d ed f della Tivola Periodica®

GRUPPI
IA 1IA B IVB VB VIB VIIB VIIB IB 1B IIIA IVA VA VIA VIIA VIIIA
I’—Aﬁ
n @ @ @) (5 6 (M @ O (0) (1) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18)
blocco degli
orbitalis
v blocco deghi  .-%.
b & orbitali p ke 3
1 { He !
"=' H 30 2 :l*} xt'.':-"'
L L L L
3| 4 s|e6|2]|8]|9]|w0
n=2| r: blocco degli
Li | Be orbitali ¢ B|C|N|O|F|Ne
a=3 || 2 Y 1314 fas |16 | 17|18
Na M‘ £ blocco P i S i AT i A o i S o A bt S bt Al | Si P S Cl | Ar
n=d | 19| 0| 2| degli | 2| DM |36 |27 |2|0 %0 0|0 3| My
K |Ca|Se| orbitali | M| V | Cr [Mn|Fe [Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se | Br|Kr
nu»’ouca«_«nnconsnnss
=S |Rb|Sr|Y| y |Z |No|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|[Cd|In |Sn[Sb|Te| I |Xe
. M ey | e
ss|s6|s7 |8 n|n|n|w|s ||| w0 n ||| su]|ss]|s
""GC:Bah-Ob-bLnHl'l‘axRoOslrﬁAan‘l’l!'bBll’bMRn
n=7 | ¥ | 88| 89 [ 90 03| 104|108 | 106 | 107 | 108 [ 109 | 110 |11 | M2
Fr |Ra | Ac| ThaLr | Rf | Db| Sg | Bh | Hs | Mt
v

6 SERIEDEI | 58 | 59 | @ |61 | 62 | 6 | 64 | 65 [ 66 | & | 68 | & | %0 | 71 | conriempimento
5 LANTANIDI| Ce | Pr | Nd | Pm |Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu | del sottolivello 4f

* w ¢ il sumrers quantico principale, Le notazioni d's’, &, ...rappresentano configurazions “regeluri™ ¢ st viferisono agli ovbitali (n-1)d ¢ ns. Drverse -
cezioni alle configsrezioni indicate soprie ogni gruppo some evidenziate in grigis.



