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Le tappe fondamentali delle scoperte sulla materia: 

J.J. Thomson (1856-1940): 
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Spettrografi ad alta risoluzione misero in evidenza multipletti negli spettri 

atomi polielettronici. 

Sommerfeld: l’elettrone non descrive orbite circolari, ma ellittiche, in cui il 

nucleo dell’atomo rappresenta uno dei due fuochi. 

numero quantico angolare  0 < l < (n-1) 

Quando l’elettrone percorre la sua orbita genera un campo magnetico: 

studiando gli spettri degli atomi eccitati sottoposti ad un campo magnetico 

esterno, vennero osservati ulteriori sdoppiamenti (effetto Zeeman). 

numero quantico magnetico  -l < m < +l 

Ad indicare che il piano dell’orbita può assumere solo determinate 

orientazioni rispetto alla direzione del campo esterno. 
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Elettrone ruota su sé stesso: 

SPIN 

numero quantico 

magnetico di spin 

 ms= ±1/2 
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Inadeguatezza modello di Bohr: 

miscela concetti fisica classica e 
quantistica 

Passaggio dal modello deterministico 

di Bohr  
a quello meccanico-ondulatorio di 

Schrödinger 

Abbiamo visto che la luce ha duplice 

natura: ondulatoria e corpuscolare. 
Quindi ad un’onda elettromagnetica è 

associato un fotone con energia E = h! 

Anche le particelle materiali, 

piccole come l’elettrone, possono 
avere un comportamento 

dualistico. 
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Principio di Indeterminazione di Heisenberg 

Per descrivere il moto di un corpo è necessario conoscere i valori della 

sua posizione e della sua velocità: 

questo non è possibile per l’elettrone in quanto non è possibile 

conoscerne contemporaneamente posizione e velocità. 

" x • " p ! h / 4# 

Dove "x e "p rappresentano gli errori commessi nella determinazione 

della posizione e della quantità di moto (mv): tanto maggiore è la 

precisione nella determinazione della posizione, tanto minore sarà quella 

della velocità e viceversa.  

L’indeterminazione è tanto più trascurabile quanto maggiore è la massa. 
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Equazione di Schrödinger 

Tra le infinite soluzioni dell’equazione di Schrödinger, definite come 

funzioni d’onda, sono accettabili solo quelle che derivano da 

combinazioni di tre costanti, dette numeri quantici, che sono legate tra 

loro da relazioni ben definite: n, l, m. 
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E’ possibile ricavare la configurazione elettronica degli atomi polielettronici partendo 

da quella dell’idrogeno ed aggiungendo un elettrone ed un protone fino ad arrivare 
all’atomo neutro dell’elemento con il numero atomico desiderato. 

1s22s22p 

Regole: 

1.  Si comincia dall’orbitale a più bassa energia. 

2.  Principio di esclusione di Pauli: “in un atomo non possono coesistere 

elettroni aventi tutti e quattro i numeri quantici uguali”. Quindi essendo ogni 

orbitale caratterizzato da tre numeri quantici, su ognuno di essi possono 

trovarsi al massimo due elettroni aventi diverso valore di ms (spin 

antiparallelo). 

  Boro, B,  numero atomico = 5 

 Carbonio, C, numero atomico = 6  

3.  Regola di Hund o della massima molteplicità: la configurazione di minor 

energia di un atomo è quella che presenta il maggior numero di elettroni a 

spin paralleli.  

 Carbonio, C, numero atomico = 6 1s22s22p2 

























































Periodic properties 











































Electronegativity: Allred and Rochow 

To gauge the ability of an atom in a molecule to attract an 

electron, Allred and Rochow used the electrostatic force of 
attraction between an atom and an electron placed at the 

covalent radius of the atom: 

force = e2Zeff / r
2 

where r is the covalent radius, e is the charge on an electron 

and Zeff is the effective charge of the electron due to the 
nucleus and its surrounding electrons. The force correlates well 

with the Pauling electronegativity scale and the Allred-Rochow 

electronegativity values are calculated with the formula: 

c = 0.744 + 0.359Zeff / r
2 






