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Teoria del legame di valenza (VB)
Ibridazione
Geometria molecolare

Teoria dell’orbitale molecolare (MO)

IL LEGAME CHIMICO IL LEGAME CHIMICO –– Parte 2Parte 2aa



2

Nella nostra discussione sulle teorie del legame covalente 
dobbiamo tener presente che le teorie rappresentano un 
tentativo di spiegare e organizzare quello che conosciamo.

Affinch� le teorie del legame siano valide queste devono 
essere consistenti con la grande quantit� di osservazioni 
sperimentali relative alla struttura delle molecole.

Struttura molecolareStruttura molecolare
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(VSEPRVSEPR : Valence Shell Electron Pair Repulsion)

Le coppie di elettroni del guscio di valenza sull’atomo centrale 
si respingono tra di loro e si dispongono pertanto attorno ad 
esso in maniera che le repulsioni fra loro siano minime.

Le molecole, o gli ioni, hanno la massima stabilit� quando 
le coppie di elettroni del guscio di valenza si trovano alla 
massima distanza reciproca sull’atomo centrale.

Repulsione tra coppie di elettroniRepulsione tra coppie di elettroni
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Molecole polariMolecole polari
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La teoria del legame di valenza (o valencevalence bondbond) descrive come si 
forma il legame. 

Affinch� si possa formare un legame chimico tra atomi � necessario 
che il sistema (= molecola) abbia una energia minore dello stato di 
atomi separati.

Dagli orbitali atomici si possono formare gli orbitali ibridi mediante 
un processo detto ibridazioneibridazione. Questi orbitali ibridi si sovrappongono 
con gli orbitali di altri atomi per condividere gli elettroni e formare i 
legami.

Teoria del legame di valenza (VBVB)

Per meglio comprendere il fenomeno dell'ibridazione, � conveniente ipotizzare che per formare i 
legami gli elementi tendano a disaccoppiare gli elettroni, quando possibile, in orbitali liberi a 
contenuto energetico superiore.
Nonostante questo processo richieda una spesa di energia, esso � energeticamente vantaggioso 
poich� consente la formazione di un numero maggiore di legami, dando cos� origine ad un 
"sistema" a pi� basso contenuto di energia e di conseguenza pi� stabile (nella formazione del 
legame chimico si libera infatti energia, come vedremo avanti).
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Geometria elettronica ed 
ibridazioneibridazione

electron 
pairs

geometria
Orbitali usati per 

l’ibridazione
ibridazione

2 Lineare un s, un p sp

3
Planare 
trigonale

un s, due p sp�

4 tetraedrica
un s, tre p sp3

5
Bipiramide 
trigonale

un s, tre p e un d sp3d

6 ottaedrica un s, tre p e due d sp3d2
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Orbitali ibridi Orbitali ibridi spsp
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Orbitali ibridi Orbitali ibridi spsp22

I lone pairs sul fluoro
non sono riportati
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Orbitali ibridi Orbitali ibridi spsp33
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Dipolo molecolareDipolo molecolare
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Ibridazione CHIbridazione CH44 , CF, CF44
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Ibridazione in NHIbridazione in NH44
++, CH, CH33--CHCH33
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NH3, NF3
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Coppie solitarieCoppie solitarie
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Ibridazione HIbridazione H22OO

metanolometanolo
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Orbitali Orbitali spsp33dd



Orbitali Orbitali spsp33dd22
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Geometria ottaedrica e ibridi Geometria ottaedrica e ibridi spsp33dd22
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Doppio legame del CarbonioDoppio legame del Carbonio



Doppio legame del CarbonioDoppio legame del Carbonio
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Sovrapposizione laterale

Sovrapposizione frontale

Orbitali di legame che derivano dalla sovrapposizione di orbitali 
atomici s-s, p-p e s-p.
Risultati simili si ottengono quando ad essere coinvolti nel legame 
sono orbitali ibridi, anzich� orbitali p puri (i segni + e - indicano il 
segno della funzione d'onda e non cariche elettriche).

Formazione di un legame π per sovrapposizione 
laterale di due orbitali atomici 2px
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Triplo legame del CarbonioTriplo legame del Carbonio
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