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http://youtu.be/ffbYvTMjDzk 

•  Costituita da proteine, acidi nucleici, 
carboidrati e lipidi 

•  Si differenzia tra eucarioti e procarioti 

•  E’ la più piccola struttura di un 
organismo in grado di effettuare quei 
processi che definiscono la vita 
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È il sottile rivestimento (5 nm) che delimita la cellula in 
tutti gli organismi viventi, la separa dall'ambiente esterno 
e ne regola gli scambi 

È formata in prevalenza da fosfolipidi, ed è costituita da 
un doppio strato in cui sono collocate proteine e glucidi (in 
piccola percentuale) con importanti funzioni fisiologiche 

Nelle cellule vegetali è presente sotto forma di parete 
cellulare primaria (composta principalmente da peptina) e 
di una parete cellulare secondaria (composta 
principalmente da lignina). 
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Nei procarioti è ricoperta da un rivestimento protettivo 
chiamato parete cellulare, assente negli eucarioti 

• Parete di un batterio 
Gram positivo 

Nei procarioti è ricoperta da un rivestimento protettivo 
chiamato parete cellulare, assente negli eucarioti 

• Parete di un batterio 
Gram negativo 
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Il citosol (o citoplasma o matrice citoplasmatica) è il liquido/
gel interno alla cellula 
Nei procarioti è il sito dove avvengono le reazioni chimiche 
metaboliche mentre negli eucarioti avvengono negli organelli 
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È  un organulo cellulare rivestito da membrana che si 
trova nelle cellule eucariote, contiene la maggior parte 
del materiale genetico della cellula: 
lunghe molecole di DNA lineari complessate con 
proteine, gli istoni, a formare i cromosomi 

È il centro di controllo della 
cella: mantiene l'integrità del 
patrimonio genetico e controlla 
le attività funzionali della 
cellula (espressione genica)  
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È avvolto nella membrana nucleare, una doppia 
membrana che racchiude l'intero organello, provvista di 
pori nucleari per consentire il movimento delle molecole 
da e verso il citoplasma 
Il movimento delle molecole più grandi (proteine, acidi 
nucleici) è regolata da proteine di trasporto 
Contiene il nucleolo, dove si producono e assemblano i 
ribosomi 

Contiene il nucleolo, dove si producono e assemblano i 
ribosomi 
Il nucleolo non è circondato da una membrana 

Forma DNA che codifica RNA ribosomiale (rRNA) in una 
regione chiamata organizzatore nucleolare (NOR).  
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L’espressione genica che avviene nel nucleo comporta: 
- la trascrizione di tratti di DNA usati come stampo per 
la produzione di RNA 
I geni che codificano proteine vengono trascritti in 
RNA messaggero (mRNA) e poi tradotti dai ribosomi 
per formare una proteina 
Poiché i ribosomi si trovano fuori dal nucleo, l'mRNA 
deve essere portato fuori dal nucleo 

Nei viventi se ne trovano due tipi in base alla natura 
dello zucchero che può essere ribosio o desossiribosio: 

•  DNA (acido desossiribonucleico o deossiribonucleico) 
•   RNA (acido ribonucleico) 

Nel DNA le basi sono sempre Adenina, Citosina, 
Guanina e Timina (sigle A, C, G, T) 

Nell’ RNA le basi più comuni sono Adenina, Citosina, 
Guanina, Uracile (sigle A, C, G, U), ma se ne possono 
trovare altre 
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Esistono 3 principali tipi di RNA: 

- RNA messaggero (mRNA) 
-  RNA di trasferimento (tRNA) 
-  RNA ribosomale (rRNA) 

•  RNA messaggero (mRNA) molecola lineare, copia 
di un tratto di DNA che trasporta le 
informazioni in esso contenute. Il precursore 
(pre-mRNA) trascritto dal DNA viene tagliato a 
mRNA maturo, eliminando le sequenze non-
codificanti e quindi esportata dal nucleo al 
citoplasma dove viene trascritto. Ha vita breve, 
dopo un certo periodo di tempo il messaggero 
viene degradato nei suoi componenti nucleotidici 

RNA messaggero  
A G A C G U 
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RNA di trasferimento (tRNA) piccola catena di RNA circa 
80 nucleotidi che porta uno specifico amminoacido a 
seconda dell’anticodone di riconoscimento. 

Il codone del mRNA si lega all’anticodone del tRNA 
permettendo la crescita della catena polipeptidica 
specificata dal DNA 

RNA di trasporto 

A G A  

C G G  

RNA ribosomale (rRNA) è il componente dei ribosomi. I 
ribosomi eucariotici contengono quattro diverse 
molecole : 18S e 5.8S, 28S e 5S rRNA. Le molecole di 
rRNA sono sintetizzate nel nucleolo e poi trasferite nel 
citoplasma, dove si combinano con le proteine a formare il 
ribosoma.  

RNA ribosomale 
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La sequenza delle basi azotate ACGCAT… contiene 
l’informazione genetica che viene riconvertita in proteine  
Il processo prevede: 
•  trascrizione della sequenza in codoni (triplette di basi) di 
DNA in un filamento complementare di RNA 
•  traduzione della sequenza di codoni in amminoacidi sintesi 
proteica 

Quasi tutti gli esseri viventi usano lo stesso codice 
genetico, chiamato codice genetico standard; tuttavia ci 
sono delle eccezioni in alcuni batteri 

Ad ogni codone corrisponde uno specifico amminoacido, si 
dice quindi che il codone codifica quell'amminoacido nel 
codice genetico 
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Circa 20.000 ribosomi per cellula (15% della massa cellulare) 

Coefficiente di sedimentazione di 70S (50S+30S) 

Complesso ribonucleoproteico:  rRNA 23S (subunità 50S) 
    rRNA 5S (subunità 50S) 
    rRNA 16S (subunità 30S) 
    circa 50 proteine 

I ribosomi batterici 

Anche gli archibatteri persentano ribosomi 70S che però non rispondono agli antibiotici 
cloramfenicolo e streptomicina 
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RNA messaggero catena peptidica nascente 

In una cellula batterica in fase di crescita 80-90%  
dei ribosomi sono organizzati in polisomi 

Il polisoma 

In E. coli vengono aggiunti 900 residui al minuto; negli eucarioti la traduzione è 
più lenta (100 residui/m) 

I procarioti possono aumentare l’efficienza dell’espressione genica attraverso 
l’accoppiamento della trascrizione con la traduzione 

DNA 
mRNA 
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Mitocondri 

  la centrale elettrica della cellula 

  il sito dove si degradano le molecole di cibo 
per trarne energia 

  se una cellula ha bisogno di molta energia…
avrà molti mitocondri 

I Mitocondri sono costituiti di 3 parti: 
MEMBRANA 
ESTERNA: ricopre il 
mitocondrio 

MEMBRANA 
INTERNA: ripiegata 
molte volte per 
aumentare la 
superficie su cui si fa 
la glicolisi  
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MATRICE: un 
fluido (acqua e 
proteine) 

• Le proteine  
prendono le 
molecule di cibo e 
le ossidano 
ottenendo rilascio 
di energia 

32 

Sistema di esportazione di molecole 
prodotte nella cellula 

Apparato del Golgi 
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APPARATO del GOLGI 

• È costituito da una serie di sacchetti piatti 
• Al suo interno molecole semplici vengono 
combinate a formare strutture più complesse 
• Le molecole complesse vengo ‘impacchettate’ 
in vescicole dette vescicole del Golgi 

34 

Apparato del Golgi 
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• ‘Digeriscono’ le molecole più grandi che  
• entrano nella cellula 
• Contengono enzimi e acidi 

•  Producono molecole piccole che possono essere 
utilizzate dai mitocondri 

36 

Lisosomi 
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Centrioli  

38 

• Caratteristici delle cellule animali 

• Sono due cilindretti tra loro perpendicolari 

• Sono costituiti da 9 fasci di microtubuli 
arrangiati in una struttura circolare 

• Costituiscono le fibre che muovono i 
cromosomi nel processo di divisione cellulare 

• Qundo la cellula si prepara alla divisione 
migrano ognuno ad un polo della cellula 

Centrioli 
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Centrioli 

40 

VACUOLI 
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Cellula vegetale 

42 

Quando i vacuoli si svuotano … 
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Cloroplasti 

• Sito della fotosintesi 

• Strutture composte da una 
singola membrana in cui si 
trovano pile di dischi 
membranosi 

Cloroplasti 
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• L’energia solare 
viene catturata dai 
cloroplasti 

• Viene trasformata 
in energia elettrica 
che viene usata per 
combinare H2O e 
CO2  

• Cioè trasformata in 
energia chimica 

Cloroplasti 

46 

Cloroplasti 
• La fotosintesi avviene nel cloroplasto 
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• L’efficienza di tasformazione non è 100% 

• Non tutta l’energia radiante è 
trasformata in energia chimica 

• Parte viene riemessa come radiazione 
luminosa (verde) e parte come calore IR 

Cloroplasti 

Confronto tra cellule procariotiche ed eucariotiche 
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Struttura procariotica 
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http://www.youtube.com/watch?v=-zafJKbMPA8 


