Complementi di Genetica

Problema 1:

Nell’operone lac di Escheirichia coli, il gene Z codifica per la -galattosidasi, il gene Y per la permeasi,  il gene A per la transacetilasi; O è l’operatore; P è il promotore e I è il gene che codifica per il repressore.
a) Quale dei ceppi, con i seguenti genotipi per l’operone lac, sintetizza l’enzima funzionale permeasi solo in presenza di lattosio?
b) Quali non lo sintetizzano mai?

c) Quali lo sintetizzano sempre?
1) Is P- Oc Z+ Y+ A-
2) I- P+ Oc Z+ Y+ A-

3) I- P- Oc Z+ Y- A+
4) Is P+ O+ Z+ Y- A-
5) I+ P+ O+ Z- Y+ A-
6) I+ P+ Oc Z+ Y+ A-
7) I+ P- O+ Z+ Y- A-
8) I- P- Oc Z+ Y+ A-

9) Is P+ Oc Z+ Y+ A+
10) Is P+ O+ Z+ Y+ A-
11) I- P+ O+ Z- Y+ A-
12) Is P- Oc Z+ Y- A-
Problema 2:

Nell’operone lac di Escheirichia coli, il gene Z codifica per la -galattosidasi, il gene Y per la permeasi,  il gene A per la transacetilasi; O è l’operatore; P è il promotore e I è il gene che codifica per il repressore.

a) Quale dei ceppi merodiploidi, con i seguenti genotipi per l’operone lac, sintetizza l’enzima funzionale -galattosidasi solo in presenza di lattosio?

b) Quali non lo sintetizzano mai?

c) Quali lo sintetizzano sempre?

1) Is P+O+ Z- Y+ A-/I- P-Oc Z+ Y+ A-
2) I- P+Oc Z+ Y- A+/Is P+O+ Z+ Y+ A-
3) I- P-Oc Z+ Y- A-/I- P-O+ Z+ Y+ A-
4) I+ P-Oc Z+ Y- A-/I- P+O+ Z+ Y+ A-
5) Is P+O+ Z- Y+ A-/I- P+O+ Z+ Y+ A-

6) I- P+Oc Z- Y- A+/I+ P-O+ Z+ Y+ A-
7) I- P+O+ Z+ Y- A-/I- P-O+ Z+ Y+ A-
8) I+ P+Oc Z+ Y- A-/I- P+O+ Z- Y+ A-
Problema 3:
L’enzima di restrizione AluI taglia il DNA in corrispondenza della sequenza sottoindicata:

5’AGCT3’

3’TCGA5’

in  una molecola di DNA lunga un milione di nucleotidi, ammettendo una sequenza casuale dei nucleotidi, quante sequenze di taglio (“siti di restrizione”) per AluI ci si aspetta di trovare, approssimativamente?
Problema 4:

L’enzima di restrizione EcoRI taglia il DNA in corrispondenza della sequenza sottoindicata:

5’GAATTC3’

3’CTTAAG5’

ammettendo una sequenza casuale dei nucleotidi in una molecola di DNA, ogni quanti nucleotidi  ci si aspetta di trovare, approssimativamente, una sequenza di taglio (“siti di restrizione”) per EcoRI?

Problema 5:

Una molecola di DNA lunga 16.000 nucleotidi (molecola A) viene trattata con 2 enzimi di restrizione, HindIII e SmaI, da soli o insieme; nella seguente tabella sono indicati gli enzimi usati e la lunghezza dei frammenti di DNA dopo che il DNA stesso è stato tagliato da questi enzimi (“frammenti di restrizione”):

	trattamento con gli enzimi di restrizione
	Lunghezza (n° di nucleotidi) dei frammenti di restrizione

	HindIII 
	6.000+10.000

	SmaI
	5.000+11.000

	HindIII + SmaI
	2.000+3.000+4.000+7.000


Un’altra molecola di DNA della stessa lunghezza (molecola B) viene trattata con gli stessi 2 enzimi, nella seguente tabella sono indicati i trattamenti con gli enzimi e la lunghezza dei frammenti di restrizione:
	trattamento con gli enzimi di restrizione
	Lunghezza (n° di nucleotidi) dei frammenti di restrizione

	HindIII 
	2.500+6.000+7.500

	SmaI
	4.500+5.000+6.500

	HindIII + SmaI
	2.000+2.500+3.000+4.000+4.500


Indicare la sequenza dei siti di restrizione dei 2 enzimi e la loro distanza (mappe di restrizione) della molecola A e della molecola B.
Problema 6:
Nella seguente tabella sono date le frequenze genotipiche in diverse popolazioni riguardo a un gene A che presenta 2 alleli, A ed a:
	Popolazioni
	Genotipi

	
	AA
	Aa
	aa

	1
	0,81
	0,1
	0,09

	2
	0
	0
	1

	3
	1
	0
	0

	4
	0,1
	0,8
	0,1

	5
	0,25
	0,5
	0,25

	6
	0,33
	0,34
	0,33

	7
	0,09
	0,42
	0,49

	8
	0
	1
	0


In quali di queste popolazioni è rispettata la 2° legge di Hardy-Weinberg, fondata sulla panmissia?
Problema 7:

Nella seguente tabella sono date le frequenze alleliche in diverse popolazioni relative a un gene A che presenta 3 alleli: a1, la cui frequenza è p, a2, la cui frequenza è q e a3, lacui frequenza è r:

	popolazioni
	Frequenze alleliche

	
	p
	q
	r

	1
	0,3
	0,2
	0,5

	2
	0,6
	0
	0,4

	3
	0,2
	0,1
	0,7

	4
	0,3
	0,4
	0,3

	5
	0
	0,8
	0,2


Quali sono le frequenze genotipiche di a1a2 nelle 3 popolazioni, ammettendo che queste siano tutte panmittiche e che sia quindi rispettata la 2° legge di Hardy-Weinberg?
Problema 8:
Il daltonismo è un difetto di visione che non cosente di distinguere alcuni colori della specie umana ereditaria e legata al sesso, dovuta a un allele recessivo il cui gene si trova sul cromosoma X; ammettendo che i matrimoni siano casuali e che la selezione sia assente, quale ci si aspetta che sia la frequenza delle donne daltoniche e delle donne portatrici sane in popolazioni in cui le frequenze degli uomini daltonici siano rispettivamente del 3%, dell’8% e del 13%, se vale la 2° legge di Hardy-Weinberg? 
Problema 9:

In una popolazione di 600 individui che presenta per il gene A la frequenza dell’allele A p=0,4 e quella dell’allele a q=0,6 avviene un’immigrazione di 400 individui le cui corrispondenti frequenze all’eliche sono p=0,8 e q=0,2; nella risultante popolazione di 1000 individui, ammettendo che gli accoppiamenti siano casuali, che non ci sia deriva genetica e che la selezione sia assente, quali saranno i valori di p e q nella generazione successiva?
Problema 10:

Le frequenze degli alleli A1 ed A2 di un gene A sono p=0,4 per A1 e q=0,6 per A2; quale sarà il valore di p alla generazione successiva?

a) se i valori della fitness dei 3 genotipi A1 A1, A1 A2 e A2 A2 sono rispettivamente W(A1 A1) =1, W(A1 A2) =1 e W(A2 A2)=0,6 (selezione direzionale positiva dominante per A1 e negativa recessiva per A2); 
b) se i valori della fitness dei 3 genotipi sono rispettivamente W(A1 A1) =0,6, W(A1 A2) =1 e W(A2 A2)=0,6 (selezione stabilizzatrice);

c) se i valori della fitness dei 3 genotipi sono rispettivamente W(A1 A1) =1, W(A1 A2) =0,6 e W(A2 A2)=1 (selezione diversificatrice).

Problema 11:

In una popolazione di 5 individui, 1 è omozigote A1 A1, 2 sono eterozigoti A1 A2 e 2 sono omozigoti A2 A2; quale è la probabilità che nella generazione successiva la popolazione, costituita da 5 individui, diventi monomorfa per l’allele A1? E che diventi monomorfa per l’allele A2?

