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Problema

Un condensatore pian@ (< 0.1 n? e h=1 cm) & riempito con due dielettrici omogenei, ciascunogleili
occupa meta dello spessore, aventi costante dieletiriativia rispettivamentk; = 3 ek, = 5.

1) Calcolare la capacita del condensatore.

2) Se ai capi del condensatore si applica una d\d#.1000 V, calcolare le cariche di polarizzazione presenti
sulle superfici del dielettrico a contatto con le armaturellasuperficie di separazione.

3) Tenendo presente il risultato ottenuto, calcolare lac#p dello stesso condensatore, nel caso in cui lo
spazio tra le armature sia riempito dalielettrici di spessore uguale e parhan e di costante dielettrica
relativa o K
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4) Generalizzare il risultato del punto precedente al caswi la costante dielettrica relativa del mezzo tra le
armature vari in modo continuo e lineareldaako.

5) Calcolare in quest'ultimo caso la densita di volume el@ériche di polarizzaziong, all'interno del
condensatore

Il problema pub essere affrontato in diversei modi. Passigonsiderare il condensatore come la serie di due
condensatori di stessa area di spessork/2. In un condensatore piano riempito da un dielettrico omege&on
costante dielettrick, considerando che il vettoi2 vede solo le cariche libere e che vale la relaziBne D/gok
ricaviamo subito che
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Calcoliamo allora la capacita della serie dei due conderisaapendo che si sommano gli inversi delle capacita
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Applicando la tension¥, sempre per quanto detto sopra sul vetidelE, si trova facilmente che sulle armature
di un condensatore con costante dielettki¢a densita superficiale di carica vale

Dunque, sempre ragionando in termini di due condensateeiie, le densita di cariche superficiali sulle armature
e sulla superficie di separazione saranno rispettivamente
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Il segno della densita sulla superficie di separazionedipela come si polarizza il condensatore, positivo se la
tensione positiva viene applicata all'armatura con cdstdielettrica maggiore e viceversa.

Se all'interno del condensatore abbiamalielettrici, distribuiti come n strati di spessohgn, ciascuno con
costante dielettrick;, possiamo ragionare come fatto prima e schematizzare destsatore come una serierdi
condensatori. Calcoliamo la capacita sommando gli invers
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Se passiamo al continuo, alcuni parametri si trasformahmodo seguente
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e la somma sugli inversi delle capacita diventa un integral
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La densitépy, si calcola dalla relazione
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Nell'ultima espressionB® & costante e I'unica cosa che varia coak nel modo
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Facendo la derivata e sostituendo I'espressiornz alteniamo dunque
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