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Esercizio 

Una massa m= 200g e’ collegata ad una molla di lunghezza a riposo trascurabile e di costante elastica k incognita e puo’ muoversi su un piano di appoggio orizzontale con coefficiente di attrito dinamico (d=0.6. Inizialmente la molla viene allungata di (l1=20 cm e lasciata andare. Si osserva che a causa dell’attrito essa non raggiunge la posizione di riposo, ma si ferma a (l2=9.4 cm .

1) Trovare la costante elastica della molla.

Successivamente si fa ruotare il piano di appoggio intorno ad un asse (verticale) per l’estremita’ fissa della molla, con velocita’ angolare ( e si fa in modo che la molla abbia lo stesso allungamento di prima (l1. In queste condizioni si osserva che l’allungamento della molla non varia nel tempo, purche’ ( non superi il valore (max= 8.9 rad/s.

2) Calcolare il valore del coefficiente di attrito statico (s e

3) dire per quale valore della velocita’ angolare la forza di attrito si annulla. Commentare il risultato.

SOLUZIONE

1) Il lavoro delle forze di attrito e’ pari alla variazione di energia meccanica, che nel nostro caso e’ solo energia potenziale della molla:

(dmg ((l1-(l2)= 1/2 k [(l12- (l22]

da qui:

k = 2(dmg / ((l1+(l2)

k= 8 N/m

2) La forza centripeta e’ pari alla forza elastica della molla piu’ (o meno) la forza di attrito statico, cioe’:

m(2 (l1 = k (l1 ( Fa     con   0<Fa<(smg
per il limite superiore (max vale il segno positivo e la forza di attrito giace sulla falda del cono di attrito statico:   m(max 2 (l1 = k (l1 + (smg.
Si ottiene:

(s = (l1 (m(max 2 – k) / mg = 0.8

3) La forza di attrito si annulla per (= (k/m = 6.32 rad/s. Questo valore della velocita’ angolare e’ pari alla pulsazione del moto armonico del sistema massa m e molla k.

