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Esercizio 

Una mole di gas ideale monoatomico compie un ciclo reversibile rappresentato in un piano (T,S) come in figura: il tratto CA rappresenta una trasformazione isocora, mentre le temperature estreme tra cui opera il ciclo sono T1 = 600 K e T2 = 300 K.
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1. Calcolare la variazione di entropia lungo la trasformazione BC

2. Dimostrare che il rendimento del ciclo è compreso tra 1/2 e 1/4.

Soluzione

1) Essendo il ciclo reversibile:
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da cui:


[image: image3.wmf].

D’altra parte CA è un’isocora reversibile, per cui 
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e quindi:
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2) Il rendimento della macchina di Carnot che opera tra T1 e T2 è 
[image: image6.wmf], quindi sicuramente il rendimento del ciclo non può essere superiore ad 1/2. Per dimostrare che esso è anche superiore ad 1/4, si può sostituire il tratto isocoro con un segmento avente gli stessi estremi C ed A (si veda la figura). Il rendimento di tale nuovo ciclo ABC (triangolo () è pari alla metà di quello di Carnot operante tra le stesse temperature. Infatti, si ha:
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e quindi, per il rendimento: 
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D’altra parte per la trasformazione originale ABC il calore assorbito è ancora 
[image: image9.wmf], mentre è  evidente dal disegno che
[image: image10.wmf]. Quindi il rendimento del ciclo ABC proposto deve essere maggiore di 1/4. 
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Comunque il rendimento poteva anche essere calcolato esplicitamente con i dati del problema e il suo valore e’ circa 0.29.
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