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Corso di Laurea in Fisica e F.A.M.

Corso di Fisica 1

(Prof. P. Chiaradia)

A.A. 2004-2005

Compito di Termodinamica del 22 giugno 2009

Esercizio 

Una massa m = 6 g di 3He, assimilabile a un gas ideale, esegue un ciclo irreversibile caratterizzato da:

1. Un’espansione A ( B con TA = TB = 600 K e PA = 2PB. Il lavoro compiuto dal gas durante questa trasformazione è pari ad una frazione f = 3/4 del lavoro che il gas compirebbe lungo una trasformazione isoterma reversibile avente gli stessi estremi.

2. Un’ulteriore espansione adiabatica B ( C

3. Una compressione isoterma reversibile C ( D alla temperatura TC = 300 K

4. Un’ulteriore compressione adiabatica reversibile D ( A

Si chiede di disegnare (qualitativamente) il ciclo nel piano PV.

Inoltre, sapendo che il rendimento del ciclo è nullo determinare:

1) il rapporto tra il calore ceduto dal sistema nella trasformazione C( D e quello assorbito nella trasformazione A( B.

2) la variazione di entropia del gas lungo la trasformazione B ( C.

Soluzione
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1) Il calore assorbito e quello ceduto sono uguali:
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2) La trasformazione BC è anch’essa irreversibile, altrimenti la domanda non avrebbe senso (un’adiabatica reversibile è isoentropica) e in ogni caso il calcolo fornisce (SBC>0. Poiché nel ciclo si deve avere (S=0, (SBC si ottiene calcolando le variazioni di entropia delle altre trasformazioni, in pratica solo AB e CD, in quanto DA è un’adiabatica reversibile:
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Poiché A e B sono alla stessa temperatura TA, (SAB si può calcolare facilmente lungo un’isoterma reversibile: (SAB = nRln(VB/VA), con R costante dei gas ideali e il rapporto dei volumi è pari all’inverso di quello delle pressioni (dato). Per quanto riguarda (SCD si calcola facilmente in funzione del rapporto dei volumi, che però non è noto: (SCD = nRln(VD/VC). Tale rapporto può essere determinato notando che:
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e quindi:
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Da cui:
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Essendo il numero di moli n pari a 2.
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