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D1) Due gas perfetti descrivono due cicli di Carnot: il primo fra le temperature 200 K e 400 K, il secondo fra le temperature 600 K e 900 K. Confrontando i loro rendimenti si verifica che:

1. il primo ha un rendimento maggiore del secondo

2. il primo ha un rendimento minore del secondo
3. hanno lo stesso rendimento

4. non e’ possibile confrontarli perche’ non sono note le quantita’ di calore scambiate nei due cicli
D2) E’ possibile aumentare il rendimento di un ciclo di Carnot, lasciando invariate le temperature delle sorgenti?: 

1. si, aumentando il calore prelevato dalla sorgente piu’ calda

2. si, aumentando il calore ceduto alla sorgente piu’ fredda

3. si, aumentando il lavoro fatto dal ciclo

4. no, e’ impossibile

D3) Qual’e’ una formulazione esatta del II principio della termodinamica?:

1. e’ impossibile realizzare un ciclo che produca lavoro a spese del calore assorbito
2. e’ impossibile costruire una macchina che faccia passare calore da un corpo freddo ad uno caldo

3. e’ impossibile realizzare una trasformazione ciclica che trasformi integralmente in lavoro il calore prelevato da una sola sorgente

4. e’ impossibile che il calore passi da un corpo freddo ad un corpo caldo senza una adeguata spesa di lavoro 

D4) Il campo elettrico in un punto dello spazio e’ definito come 

1. l’energia potenziale elettrica posseduta da un elettrone posto in quel punto

2. la forza agente su di un elettrone posto in quel punto

3. la forza agente sulla carica di 1 C posta in quel punto

4. l’energia potenziale elettrica posseduta dalla carica di 1 C posta in quel punto

D5) Una carica elettrica positiva, inizialmente ferma e libera di muoversi senza vincoli in un campo elettrico, si sposta:

1. verso i punti dove il potenziale e’ maggiore

2. verso i punti dove il potenziale e’ minore

3. in modo che il lavoro compiuto dalle forze del campo sia nullo

4. verso i punti dove e’ maggiore l’energia potenziale

D6) Una grandezza fisica, espressa in coulomb·volt, e’ la misura di

1. energia elettrostatica

2. capacita’ 

3. induttanza

4. potenza
D7) Si consideri un condensatore piano con armature di area A poste a distanza d. Quali delle seguenti operazioni lascia la capacita’ del condensatore inalterata?

1. raddoppiare A e dimezzare d

2. dimezzare A e raddoppiare d

3. raddoppiare A e raddoppiare d

4. raddoppiare A e lasciare d inalterata

D8) Un pezzo di circuito ha una resistenza uguale ad R. Volendo portare la resistenza al valore 2R, occorre aggiungere una resistenza pari a :

1. 2R in parallelo

2. R in serie

3. 2R in serie

4. R in parallelo

D9) Una carica elettrica positiva entra in una regione in cui sono presenti un campo elettrico ed un campo magnetico uniformi, perpendicolari tra loro. Affinche’ la carica non venga deviata e’ necessario (ma non necessariamente sufficiente) che la sua velocita’ sia:

1. parallela al campo magnetico

2. parallela al campo elettrico

3. perpendicolare ad entrambi i campi

4. antiparallela al campo elettrico

D10) Un circuito privo di generatori di tensione e’ percorso da corrente quando:

1. e’ immerso in un campo magnetico statico parallelo al circuito 

2. e’ immerso in un campo magnetico statico normale al circuito

3. esiste un flusso magnetico variabile concatenato con il circuito 

4. esiste un flusso magnetico statico concatenato con il circuito

D11) La forza prodotta da un campo magnetico su una particella carica :

1. non dipende dalla sua velocita’ 

2. dipende dalla sua velocita’ e dall’angolo formato con il campo magnetico

3. dipende dalla sua velocita ed e’ parallela alla direzione del campo magnetico

4. dipende dal modulo della velocita’ e del campo magnetico ma e’ indipendente dalla loro direzione relativa

D12) Durante la scarica a terra di un fulmine scorre una corrente di 2.5x104 A per un tempo di 20 s. Quanta carica viene trasferita da questo evento?

1. 5.0 C

2. 0.050 C
3. 0.50 C

4. 5.0 mC
D13) Due cariche, q1 e q2, vengono tenute ferme a distanza d l’una dall’altra. L’ intensità della forza elettrica agente su q1, se q1=q2=20.0 C e d=1.50 m è (1/40 = 9·109 Nm2/C2):

1. 1.6 N

2. 1.6·106 N

3. 1.6 C

4. 1.6·103 N

D14) Qual è il valore della carica puntiforme il cui campo elettrico a distanza r=50 cm ha intensità 2 N/C  (1/40 = 9·109 Nm2/C2):

1. 556 pC
2. 5.56 nC

3. 5.56 C

4. 55.6 pC

D15) Ponendo un elettrone libero e inizialmente fermo in un campo elettrico uniforme nel vuoto, esso:

1. rimarrà fermo

2. si muoverà con velocità costante

3. si muoverà di moto uniformemente accelerato

4. si muoverà con moto circolare uniforme
D16) Il potenziale di una carica elettrica puntiforme positiva, posto V(() = 0:

1. decresce all’aumentare della distanza dalla carica come r-1
2. aumenta all’aumentare della distanza dalla carica come r2
3. decresce all’aumentare della distanza dalla carica come r-2
4. decresce all’aumentare della distanza dalla carica come r-3
D17) All’ interno di un conduttore sferico cavo carico:

1. il campo elettrico è costante e il potenziale elettrico è nullo

2. campo e potenziale elettrico sono entrambi nulli

3. il campo elettrico e' nullo e il potenziale elettrico costante

4. campo e potenziale elettrico sono entrambi costanti e diversi da zero

D18) In un circuito è presente un condensatore di capacità C, che ad un dato momento si rompe. Per sostituirlo si hanno a disposizione tre condensatori di capacità C1= C/2, C2=C/2 e C3=C/4, la scelta sarà:

1. C1 + C2 in parallelo

2. C1+C2 in serie

3. la serie (C1+C2) in parallelo con C3
4. il parallelo (C1+C2) in serie con C3
D19) Un protone entra con velocità v in una regione di spazio in cui vi è un campo magnetico uniforme. Si considerino i casi: a) v e B sono paralleli, b) v e B sono perpendicolari, c) v e B formano un angolo minore di /2. L’ intensità della forza agente sul protone in ordine decrescente nei tre casi è:

1. b) maggiore di a) maggiore di c)

2. b) maggiore di c) maggiore di a)

3. a) maggiore di b) maggiore di c)

4. c) maggiore di b) maggiore di a)
D20) Una particella di massa m1 e carica q si muove in un campo magnetico uniforme con velocità v perpendicolare a B, descrivendo una traiettoria circolare di raggio r1. A parità delle altre condizioni, se si sostituisce la particella con un’ altra di massa m2=m1/2, il raggio di curvatura r2:

1. raddoppierà

2. rimarrà invariato

3. sarà pari a r1/4

4. sarà pari a r1/2
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