Vettorl e scalari

Nello studio della meccanica si incontrano due principali
categorie di grandezze: scalari e vettori.

Cosa distingue gueste quantita’ ?

* Domenica sono andato in bicicletta per due ore...”

L’ informazione sul tempo € completa?

|l tempo € un esempio di quantita’ scalare: € sufficiente un
numero e larispettiva unita’ per caratterizzarlo completamente.
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Altri esempi di quantita’ scalari:

e massa
e energia
 lavoro

* potenza

 temperatura assol uta
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Esistono quantita’ piu’ complesse, che non possono essere
descritte in termini di un numero:

“Domenica ho fatto venti chilometri in bicicletta...”

L’ informazione sul mio spostamento € completa?

“*Domenica ho fatto venti chilometri in biciclettalungo la
Val d Adige...” P ho aggiunto informazione sulla mia

direzione

“*Domenica ho fatto venti chilometri in biciclettalungo la
Va d Adigeverso Trento” P questo dato completal’
Informazione sul mio spostamento.
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B Lapuntadellafreccia

/ indicail verso

\ La lunghezza dellafreccia

indica il modulo

Larettasu cui giace la
frecciaindicaladirezione
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Come indichiamo un vettore ?

« Conunaletteraingrassetto: a

—

e Conunaletteraeunafreccia: a

. Con gli estremi eunafreccia: AB

ATTENZIONE! Un vettore va sempre contraddistinto da un
simbolo “speciale’. |l ssmbolo ariferitoal vettorea indicalil
modulo del vettore




Vettorl e scalari

|| vettore puo’ essere individuato anche tramite le sue
componenti lungo un sistemadi ass cartesiani

Il modulo del vettore puo’ essere espresso
B in funzione delle componenti:

a=.a+a

Anche I’ angolo q puo’ essere espresso
in funzione delle componenti:

a
tan ? = L
a

X




Versori

Esistono dei vettori speciali, detti versori, che possono essere
utilizzati per caratterizzare tutti gli altri vettori. | versori hanno
gueste caratteristiche

Y4
e Hanno modulo 1; K T

« Sono diretti lungo gli assi cartesiani,

e Indicano il verso positivo degli assi cartesiani.

Un qualungue vettore puo’ essere espresso per mezzo delle sue
componenti edel versori |, | ek .

a=a,l+aj+ak
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Somma di vettori

Regoladel parallelogrammo
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Differenza di vettori

-d

|l segno — davanti a un vettore ne
mantiene direzione e modulo, e
ne inverte il verso
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Somma per componenti

a=al+a]+tak
b=b,i+b+b,k

a+b=(a, +b,)i+(a, +b,)j +(a, +b,)k

e componenti dellasommadi due vettori sono uguali alla
somma delle rispettive componenti del vettori addend..
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Prodotto di un vettore per uno scalare

ca=ca,l+ca,+cak

Per moltiplicare un vettore per
uno scalare ¢ S moltiplica per c
ciascuna componente
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Esercizio

Dati i vettori :
a=4.2mi - 1.6m|
b=-1.6mi+29m

c=-3.7m

trovareil vettorer cherappresentala sommadi a, bec.

| tre vettori hanno componenti solo nel piano xy. Possiamo quindi calcolare le sue
componentidir :

r=a,+b +c, =(42- 1.6+0)m=2.6m
r,=a,+b, +c,=(-16+29- 3.7)m=-2.4m
r =2.6mi- 2.4mj
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Prodotto scalare

Il prodotto scalare tra due vettori ha come risultato una
grandezza scalare

s=a-b=abcosg
=acosgb=Dbcosga

a-b=b-a commutativa

a-a=#&

calcolo con |le componenti

a-b=(au, +a u+a,u) (bu,+b u+au,)=

a-b=ab+abt+ab, U U= Uy - U, = U, - U=l
U, u,=u, -u,=u, u=0

Non si puo definire il prodotto scalare di 3 vettori, no associativa



Prodotto vettoriale

Prodotto tra due vettori che da un vettore
c=axb
c=ab senq
perpendicolare al piano individuato daaeb

avanzamento vite destrorsa, cavatappi, mano destra
axb=-b xa anticommutativa
ax(bxec?t!-(axb)xc
calcolo con le componenti C = a X b determinante di matrice
axb=(au,+ a, uy+azuz) -(byu, + by u,+ a,u,)=

:(Q/ bz -8, by) U, + (az bx - bz) uy + (ax bx 'Q/ bx) u,
U,X U, = Uy, X U, = U, X u,=0

UXU,=U, UXU,=U, UXU,=U,



