
•Acqua transcellulare

•Osso e tessuto connettivo

•Digestivo, Fluido intraoculare, Cerebrospinale, Sudore, Fluido sinoviale

I COMPARTI ACQUOSI DELL’ORGANISMO



Composizione Ionica intra ed extracellulare

 Concentrazione ionica totale molto simile

 Molto differente

 Concentrazioni osmotiche totali identiche 
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Trasporti dei soluti e dell’acqua tra il LEC e il LIC

J = - DA C/ X

dove

D = - kT/6 r



J = P (Ci - Ce)

dove

P = coefficiente di permeabilità

J = - DA C/ X



C non è un parametro sufficiente per determinare J in un

sistema biologico

perché:

1. Alcuni soluti sono ioni (quindi dotati di una carica)

2. Esiste una differenza di potenziale (Vm) tra i due capi della

membrana plasmatica che influenza il movimento di soluti

carichi.

Per calcolare la forza che fa spostare un soluto da un lato all’altro

Della membrana si considera quindi il

GRADIENTE ELETTROCHIMICO

μx = - RT ln [ X ]i / [ X ]e + zxFVm



J = P (Ci - Ce)

dove

P = coefficiente di permeabilità















GlpF: omologo di E. Coli

AqpZ: omologo di E. Coli

AQP3
Dotto collettore (basolaterale), pelle, occhio, 

vie respiratorie

AQP7: tessuto adiposoAQP9: epatociti

AQP1: tubulo prox., ansa

discendente, vasa recta

discendente

AQP6:

Dotto cellettore

(secrezione acida?)

AQP0: occhio

AQP4: cervello

AQP5: ghiandole

secretorie

(sudoripare,

lacrimali, salivari,

delle vie

respiratorie)

AQP2: dotto

collettore

(apicale)
AQUAPORINE

AQUAGLICEROPORINE







La diffusione dellLa diffusione dell’’ACQUA attraverso le membrane biologicheACQUA attraverso le membrane biologiche

Il “potenziale chimico” dell’acqua (l’energia libera delle sue molecole)

dipende sia dalla concentrazione di acqua sia dalla pressione idrostatica

La concentrazione dell’acqua è alterabile

addizionando soluto alla soluzione:

all’aumentare della concentrazione di

soluto diminuisce quella dell’acqua

Di conseguenza, il flusso di acqua nello spessore di una membrana

dipenderà dalla differenza di concentrazione di acqua e di

pressione idrostatica ai versanti della membrana stessa



•membrana Semipermeabile

•H2O (solvente) attraversa

liberamente

End point:

•Acqua si muove fino a che

la concentrazione dei soluti

da entrambi i lati della

membrana diventa uguale

•Oppure,

 fino a che non si instaura

una forza opposta in grado

di impedire ulteriori

movimenti

Forze Osmotiche
Il passaggio di acqua da un ambiente all’altro secondo il suo

gradiente di concentrazione prende il nome di osmosi

































(Na+,  K+)-ATPase
In plasma  membranes of most animal cells, is an antiport ion pump. It catalyzes ATP-
dependent transport of Na+ out of a cell in exchange for K+  entering the cell.

(H+, K+)-ATPase
Involved in acid secretion in the stomach, is an antiport pump. It catalyzes ATP-dependent
transport of H+ out of  the gastric parietal cell (toward the stomach lumen) in exchange for K+

entering  the cell.

Ca++-ATPases
In endoplasmic reticulum (ER) and plasma membranes of many cells, catalyze ATP-dependent
transport of Ca++  away from the cytosol, into the ER lumen or out of the cell. Some evidence
indicates that these pumps may be antiporters, transporting protons in the opposite direction.
Ca++-ATPase  pumps function to keep cytosolic [Ca++] low, allowing Ca++  to serve as a
signal.


