Fase di salita I | Fase di discesa

Il Na* entra
nella cellula

A interrompere il ciclo

interviene la chiusura lenta |

|| ----- 1 dei cancelli di inattivazione |
1 . . . +

1 dei canali per il Na )

| (siveda la Figura 8-10) 1

Apertura rapida
> dei cancelli di attivazione
dei canali per il Na*

“ Ciclo a retroazione
positiva

Ulteriore

depolarizazione
Depolarizzazione ___Provoca
iniziale

Il KT esce
dalla cellula

. Apertura dei canali
" peril K, piu lenti

Ripolarizazione
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Un potenziale graduato
soprasoglia raggiunge
la zona trigger.
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| canali voltaggio-dipendenti per il Na* si aprono e il Na*
t entra nella cellula, iniziando un potenziale d’azione.

;

sezioni adiacenti dell’assone

s - =
Cariche positive scorrono verso
per flusso locale di corrente.

- <

é Questo flusso locale di corrente
provoca la depolarizzazione di una
‘ sezione adiacente della membrana.

V/Nr‘\

Ty

++---]--"- ++++++++++++++
— i - - e AR RS RS R
La presenza di un periodo refrattario @
impedisce la conduzione in senso
retrogrado. L'uscita di K+ dal citoplasma
ripolarizza la membrana.
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Flusso locale di corrente

Sezione di membrana depolarizzata
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Flusso locale di corrente

Sezione di membrana depolarizzata
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COSA DOBBIAMO RICORDARE: 7. POTENZIALI GRADUATI E D’AZIONE

RIPETERE RELAZIONE TRA CORRENTE E POTENZIALE

1. | potenziali graduati: sinaptici e recettoriall

2. Propagazione dei potenziali graduati: correnti locali e
decadimento dell'impulso

3. | potenziali graduati: sommazione temporale e spaziale

4. Insorgenza del potenziale d’azione e il monticolo assonico

5. La fase ascendente del PdA e i canali del Na+-voltaggio

dipendenti

La fase di ripolarizzazione e i canali del K+ rettificanti

Relazione tra potenziali d’equilibrio di Na+ e K+ e andamento

del PdA

8. Il cancello di inattivazione dei canali del Na+ e la non
sommabilita del PdA

9. PdA, inversione di polarizzazione di membrana e insorgenza
di correnti locali (elettrotoniche)

10. Efficienza di propagazione delle correnti locali: A

11.Mielina, diametro dell’'assone e A.
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Segnale

Dendriti in ingresso
| Integrazione |
Corpo —
cellulare
Nucleo

Monticolo assonico

Assone
(porzione iniziale)

Guaina mielinica

Y

Terminale assonale
presinaptico Segnale
in uscita
) ) Fessura
Sinapsi sinaptica

Dendrite
postsinaptico

Neurone
postsinaptico



“Rete neuronale diffusa”
considerata da Golgi
come un vero organo

nervoso presente
in tutti gli strati
della materia grigia
del sistema nervoso centrale

PROPOSTA DI GOLGI DELL'ESISTENZA DI UNA “RETE NEURONALE DIFFUSA”

NEURONI DEL GIRO DENTATO
(dalla conferenza dl Golgi per il Nobel)

M

Ieoynapuw

cell

Gap junction

Local current

Positively
charged ions

Plasma membrane —4

(a) Electrical synapse

Secondo Golgi vi pud essere
trasmissione fra le diverse

fibre della rete anche senza
continuita fra le stesse:

Dalla conferenza di Golgi per il Nobel:
“Dal momento che le fibre prive della
guaina mielinica isolante scorrono I'una
accanto all’altra o molto vicine...

Ho detto che non c'era alcun motivo
per pensare che il contatto diretto fra
fibrille di diversa origine fosse una
condizione indispensabile per

la trasmissione dell'impulso dall'una
all'altra.”

... I neuro

Cajal Nobel Lecture

ni hanno relazioni di contiguita ma non di continuita
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Sinapsi







Axon of presynaptic cell
Axi:l)n ’ %
Resting State

Y N 4~
b of

A: Axosomatic chemical (1 to 3) and electrical {2 to 3)
B: Dendrodendritic electrical, synchronizing
C: Synchronizing via presynaptic fibers



Axon of presynaptic cell

microtubule

a) EPSP

time

time

b) 1

IPSP



DIFFERENZE TRA SINAPSI CHIMICHE ED ELETTRICHE

Sinapsi elettriche

e Nessun ritardo sinaptico

« Trasmissione potenzialmente
bidirezionale

« Possono essere trasmesse sia
depolarizzazioni sia iperpolariz-
zazioni

 Nessuna inversione di polarita
del segnale di input

Sinapsi chimiche

« Ritardo sinaptico

« Trasmissione sempre unidire-
zionale

« Solo Ila depolarizzazione pre
sinaptica e efficace per la
trasmissione

Possibile inversione di polarita
dello stimolo di input
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(a) Nell'inibizione presinaptica un neurone modulatore fa sinapsi su una collaterale del neurone presinaptico e inibisce selettivamente uno dei bersagli.

neurotrasmettitore

Non viene rilasciato
Neurone inibitorio \

/ Cellula bersaglio

09
Terminale assonale Non c’e risposta
presinaptico
Neurone

eccitatorio o/ e "
——@) = > — ﬂ% Risposta
Potenziale d’azione ®/®

Rilascio di
neurotrasmettitore

(@) ;
@) Risposta
00
a Un neurone eccitatorio e Si genera un potenziale o Un neurone inibitorio scarica, bloccando il rilascio
scarica. d’azione. di neurotrasmettitore a una delle sinapsi.

(b) Nell'inibizione postsinaptica, tutti i bersagli vengono ugualmente inibiti.

3 @ Non c’é risposta
of :

Non c’e risposta

KI @ Non c’é risposta

o Un neurone eccitatorio e un 9 Il segnale modulato e Alla zona trigger non parte o Non ¢’é risposta in alcuna
neurone inibitorio scaricano. risulta sottosoglia. il potenziale d’azione. delle cellule bersaglio.

Neurone
eccitatorio




In una sinapsi chimica il sistema di rilascio del mediatore e:
Rapido: il rilascio di mediatore e un evento vicino al msec

Preciso: la quantita del mediatore rilasciato e finemente
guantificato

Non esauribile: il sistema di rilascio non va incontro ad
esaurimento

Modulabile: il rilascio puo essere aumentato o diminuito in
seguito a stimoli modulatori
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Potenziale
d' azione
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