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COSA DOBBIAMO RICORDARE: 15. MECCANICA RESPIRATORIA

Nozioni fondamentali della anatomia polmonare

Le pleure: struttura e significato fisiologico

Cellule che definiscono 1’alveolo

Muscol1 inspirator1 e espiratori

La legge di Dalton e la composizione dell’aria atmosferica
La legge di Boyle ¢ la creazione di gradienti pressori

L’inspirazione e 1’espirazione: ruolo delle pleure e delle
contrazioni muscolari

Resistenze delle vie respiratorie: ruolo del parasimpatico
La legge di LaPlace e il ruolo del surfattante
Accoppiamento perfusione-ventilazione alveolare
Volumi e Capacita respiratori

Relazione Ventilazione-Pressioni parziali di Ossigeno e
Anidrite Carbonica



COSA DOBBIAMO RICORDARE: 16. SCAMBI RESPIRATORI

Visione di insiteme sugli scambi1 di O, e CO, tra aria
alveolare e sangue e tra sangue e tessuti periferici

Concetto generale di Pressione Parziale di un gas in un
liquido e rapporto con la sua solubilita.

Solubilita dell’O, nel sangue e ruolo della emoglobina

Ripasso delle funzioni e delle proprieta biochimiche
dell’emoglobina

Significato fisiologico dei1 fattori fisico-chimici che
interferiscono sulla curva di saturazione della emoglobina

Trasporto della CO, nel sangue ed emoglobina

Ruolo della anidrasi carbonica nella regolazione del
sistema tampone acido carbonico-bicarbonato

Controllo nervoso della ventilazione

Chemiocettort bulbart e carotide1 e loro ruolo nella
regolazione della ventilazione
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FUNZIONI RENALI

. Escrezione cataboliti e tossici ambientall

Regolazione del Volume (Pressione)
ematico

Regolazione Osmolarita
Regolazione bilancio ionico
Regolazione pH
Secrezione ormoni
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Il flusso renale ¢ = il 20 % della gettata

cardiaca (= 1200 ml/min)

Arteria
renale
Vena

renale
art. eff. (18 mmHg)

art. aff. (90 mmHg)

corticale cap. glom. (60 mmHg)

— art. interlobulare

capillari (100 mmHg)

peritubulari vena arciforme
(13 mmHg) (8 mmHg)
midollare
esterna vasa recta
1-2% del flusso
(10-13 mmHg)
I vasi del nefrone
midollare
interna

Peap= 32 mmHg Rene_1



Tubulo
prossimale Tubulo distale

(j) Parti di un neurone.

Capsula Il tratto Il fratto
del Bowman discendente ascendente

;};

%‘ Dotto
i collettore
i

b

ii |

Branca ! ‘ Branca
discendente ,j ascendente
|
l

\.4—— Ansa di Henle




Microvilli WLQ)

Epithelial cell -]

—

Mitochondria

Intercellular and
subcellular B
spaces

Peritubular i PR

capillary Proximal convoluted tubule
Transports NaCl out of )
tubular fluid and H,0 follows; &
also transports glucose and amino
acids out of tubular fluid

Distal convoluted
tubule
Transports NaCl out of tubular fluid

Loop of Henle
Permeable to HyO and small molecules

Collecting duct
Little active transport; :
urine concentration through osmosis
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FUNZIONI RENALI

. Escrezione cataboliti e tossici ambientall

Regolazione del Volume (Pressione)
ematico

Regolazione Osmolarita
Regolazione bilancio ionico
Regolazione pH
Secrezione ormoni




Glomerulo

Arteriola Capillari
efferente peritubulari

H— g —

Alla vena renale

—

Tubulo \
Arteriola  Capsula Alla vescica e
afferente  del Bowman all’ambiente esterno
Quantita _ quantita quantita ~ _ Quantita di soluto
filtrata riassorbita + secreta - escreta




Arteriola

Capillari

efferente peritubulari
\ (
Tubulo
Glomerulo distale
Arteriola / w
afferente Capsula prossimale
del Bowman
R
)

Variazioni di volume
TABELLA 19-1 e osmolarita del filtrato lungo

il nefrone
REGIONE VOLUME
DEL NEFRONE DEL LIQUIDO

Capsula del Bowman 180 L/die

Fine del tubulo 54 L/die
prossimale

Fine dell’ansa di Henle 18 L/die

Fine del dotto 1,5 L/die
collettore (urina finale) (media)

-~

di
OSMOLARITA Henle Al
S avena
DEL LIQUIDO § | o renale
Dotto
300 mOsM = collettore E
300 mOsM Alla vescica e
all’ambiente esterno
100 mOsM

50-1200 mOsM

Ogni giorno vengono filtrati 180 | di liquido, ma
ne vengono escreti solo 1.5 | con le urine.

99906 del filtrato viene riassorbito mentre scorre
nei tubuli del nefrone.



(b) Fotografia al microscopio elettronico che mostra
i pedicelli dei podociti attorno a un capillare

glomerulare.

(a) L'epitelio che circonda i capillari glomerulari
€ modificato in podociti.
Capsula del Bowman

Tratto Arteriola
Spesso efferente
ascendente
dell'ansa
di Henle

Epitelio capsulare

Podocito

Arteriola
afferente

Lume della capsula
del Bowman

(c) | pedicelli dei podociti circondano ciascun capillare,
lasciando libere delle fessure attraverso cui avviene la filtrazione.
Ve (d) Le §ostanze.fil_trate passaqo_attrqverso
pori endoteliali e fessure di filtrazione.

della capsula
del Bowman

Podocito

Pedicelli
dei podociti

4—— Fessura
di filtrazione

Pori

nell’endotelio
Lamina

basale

Pedicelli
dei podociti
Lume
capillare

—

Materiale
filtrato

Lume della
capsula del
Bowman

Cellula
mesangiale




Arteriola
efferente

pressione netta
I di filtrazione = [

10 mmHg
Arteriola Capsula
afferente Glomerulo del Bowman
P i () = Pcb = pressione netta di filtrazione

55 mmHg - 30 mmHg - 15 mmHg = 10 mmHg

CHIAVE DI LETTURA

pressione idrostatica (pressione ematica)

gradiente di pressione colloido-osmotica

dovuto alla presenza di proteine nel plasma

ma non nella capsula di Bowman

pressione generata dal liquido nella capsula di Bowman
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(a) Se varia la resistenza delle arteriole,
variano il flusso ematico renale e la VFG.

Flusso ad altri organi

Arteriola Arteriola
afferente efferente

Flusso ematico

renale Glomerulo

Capsula
del Bowman

(b) La vasocostrizione dell’arteriola afferente aumenta
la resistenza e riduce il flusso ematico renale,

VGF

(c) Laumento della resistenza dell’arteriola efferente
riduce il flusso ematico renale ma aumenta la P, e la VFG.

} Resistenza

(d)

la pressione ematica capillare (P) e la VFG.

Y FER

4 Resistenza

Velocita di filtrazione glomerulare
(L/giorno)
®
o
|

’autoregolazione mantiene la VFG
quasi costante quando la pressione
media del sangue arterioso

e compresa tra 80 e 180 mmHg.
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Pressione arteriosa media normale

1 | 1 | l | | | |
40 80 120 160 200

Pressione arteriosa media (mmHgQ)




