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FUNZIONI RENALI

. Escrezione cataboliti e tossici ambientall

Regolazione del Volume (Pressione)
ematico

Regolazione Osmolarita
Regolazione bilancio ionico
Regolazione pH
Secrezione ormoni
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(j) Parti di un neurone.
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(a) L'epitelio che circonda i capillari glomerulari
& modificato in podociti.

‘Renal Filtration: Renal Corpuscle

Capsula del Bowman

Tratto Arteriola P o

Spesso efferente Epitelio capsulare A OwWina; s
ascendente R X
dell'ansa

di Henle

Podocito

fa ]

Giterulis

Arteriola
afferente

Lume della capsula
del Bowman

(c) | pedicelli dei podociti circondano ciascun capillare,
lasciando libere delle fessure attraverso cui avviene la filtrazione.

(d) Le sostanze filtrate passano attraverso
pori endoteliali e fessure di filtrazione.
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Arteriola
efferente

pressione netta
I di filtrazione = [

10 mmHg
Arteriola Capsula
afferente Glomerulo del Bowman
P i () = Pcb = pressione netta di filtrazione

55 mmHg - 30 mmHg - 15 mmHg = 10 mmHg

CHIAVE DI LETTURA

pressione idrostatica (pressione ematica)

gradiente di pressione colloido-osmotica

dovuto alla presenza di proteine nel plasma

ma non nella capsula di Bowman

pressione generata dal liquido nella capsula di Bowman
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(a) Se varia la resistenza delle arteriole,
variano il flusso ematico renale e la VFG.

Flusso ad altri organi

Arteriola Arteriola
afferente efferente

Flusso ematico

renale Glomerulo

Capsula
del Bowman

(b) La vasocostrizione dell’arteriola afferente aumenta
la resistenza e riduce il flusso ematico renale,

VGF

(c) Laumento della resistenza dell’arteriola efferente
riduce il flusso ematico renale ma aumenta la P, e la VFG.

} Resistenza

(d)

la pressione ematica capillare (P) e la VFG.

Y FER

4 Resistenza

Velocita di filtrazione glomerulare
(L/giorno)
®
o
|

’autoregolazione mantiene la VFG
quasi costante quando la pressione
media del sangue arterioso

e compresa tra 80 e 180 mmHg.
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Pressione arteriosa media normale
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Pressione arteriosa media (mmHgQ)
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(b)

Arteriola efferente

Glomerulo

Tratto
ascendente
dell’ansa

di Henle

Le cellule della macula .
| densarilevano il flusso "~

nel tubulo distale e rilasciano “~
molecole paracrine che alterano ™/
il diametro dell’arteriola afferente.

Cellule granulari

Endotelio

Arteriola afferente



Tubulo
distale

Macula

Arteriola
afferente

— Dotto
collettivo

Arteriola
efferente

Cellule
granulari

Capsula del Bowman

Ansa
di
Henle

Glomerulo

Tubulo
prossimale

La VFG aumenta.

T%]

Il flusso nel tubulo aumenta.

T3]

Il flusso a livello della macula
densa aumenta.

e

Sostanze paracrine diffondono
dalla macula densa all’arteriola afferente.

L'arteriola afferente si costringe.

"

La resistenza dell’arteriola
afferente aumenta.

L—'

La pressione idrostatica
nel glomerulo diminuisce.

\

La VFG diminuisce.




Renal physiology & diuretics

Naat K
67-40
Cortex
Medulla
Why all these colors?

Segment name in violet

Reabsorption in red
Secretion in green
Percentage in blue

Hormone in orange

Creatinine, Antiobiotics,
Diuretics, Uric acid

Proximal part Distal part

Urea

l 1t H20
HCO3- Nacl
Glucose, 2-5
AA "Aldosterone”
"""""""""" NaGl 25
Collecting duct
!
25 Nadl €1 and tubules
K
H20
) H20 €t
Desc. limb Asc. limb "ADH"
¢ Ca
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Loop of Henle



Model of water and solute reabsorption
Lumen of proximal tubule

it ouLialc

2 Na* CI- a* Glucose Na* Vitamins

[Na*] alta

[Na*] bassa a Na™ riassorbi

> Na* [Na ] eleva

. ——m

Cellula del tubulo
Lume tubulare % prossimale Liquido intel

&) cr Na* H20 Glucose Vitamins

Blood vessel near proximal tubule



limie Ribulars % Cellula tubulare

Initial velocity of glucose

[Na™] elevata riassorbiti

[Na™] bassa
[glu] alta

oglu -glu---"
Na* =

[glu] bassa
- . [glu] bassa

[Na+] elevata
Cate)

prossimale

entry, V;, (uM/min)

K

Extracellular glucose
concentration, [S];,; (mm)

(a)

l % J Glucosio e Na*
[2)

Liquido interstiziale

D-Glucose




(a) La filtrazione di glucosio & proporzionale
alla sua concentrazione plasmatica.

Velocita di filtrazione di glucosio

(mg/min)

T | T T |
100 300 500

Concentrazione plasmatica di glucosio

(mg/100 mL plasma)

(c) L'escrezione di glucosio & nulla finché
non si raggiunge la soglia renale.

Velocita di escrezione

di glucosio (mg/min)

Soglia
renale

N

I T I I I

100 300 500

Concentrazione plasmatica
di glucosio (mg/100 mL plasma)

Velocita di filtrazione,

(b) Il riassorbimento di glucosio & proporzionale
alla sua concentrazione plasmatica finché si raggiunge
il trasporto massimo (T ).

375

: Intervallo
/ approssimativo
normale

Velocita di riassorbimento
di glucosio (mg/min)

| | | T |
100 200 300 500

Concentrazione plasmatica
di glucosio (mg/100 mL plasma)

(d) La sovrapposizione dei grafici mostra
le relazioni tra la filtrazione, il riassorbimento
e I’escrezione del glucosio.
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Tubular Secretion I\

Blood flow

Glomerular
capsule

Glomerulus
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filtrate

Afferent
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Renal
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COSA DOBBIAMO RICORDARE: 17. ESCREZIONE RENALE

Funzioni principale del sistema renale

Cenni sulla anatomia del rene

Il nefrone corticale e juxtamidollare

Irrorazione ed elementi vascolari del rene

Struttura e funzione del: Tubulo prossimale, Ansa di Henle, Tubulo distale, Dotto collettore
I processi di base del nefrone: filtrazione, riasssorbimento, secrezione € escrezione
Ultrafiltrazione: pressioni, barriere, selettivita di filtrazione e VGF

Le cellule juxtaglomerulari, la macula densa e la regolazione del VGF

Riassorbimento e secrezione a livello di Tubulo prossimale: ruolo dello ione sodio

Concetti di Velocita massima di trasporto e saturabilita di un trasportatore dell’epitelio renale:
I’esempio del Carrier del glucosio
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Distal convoluted tubule

Nephron loop
Proximal convoluted mum-} urtan iy nopheon

— Proximal convoluted tubule
. Renal corpuscle (cut)
Glomerulus
+— Glomerular capsule

Cortical
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MIDOLLARE
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Urina escreta con osmolarita

di 50-1200 mOsM.



