
PRIMO TEOREMA DI KÖNIG E MOMENTO ANGOLARE INTRINSECO O DI SPIN

Appunti del Prof. P.Chiaradia (a.a. 2000/2001)

Il primo teorema di König afferma che il momento angolare (di un sistema di particelle o  di un corpo rigido) rispetto ad un punto fisso, calcolato in un sistema di riferimento inerziale, si puo’ esprimere come somma del momento angolare nel sistema di riferimento solidale con il centro di massa (CM) rispetto al CM e di un termine aggiuntivo dato dal prodotto del raggio vettore che individua il CM (partendo dal polo fisso) per la quantita’ di moto del sistema (ovviamente nel sistema di riferimento inerziale). 

In formule [l’apice (‘) indica il riferimento solidale con il CM e il pedice nei momenti indica il polo]:
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Infatti:
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[image: image10.wmf]Dove il secondo e il terzo termine nella penultima riga sono nulli per le note proprieta’ del CM e dove 
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rappresenta il momento angolare calcolato nel sistema di riferimento solidale con il CM, rispetto al CM stesso.

In realtà quest'ultima affermazione contiene un elemento di ridondanza che è opportuno precisare. Infatti, se il polo è proprio il CM, allora il momento angolare non dipende dal  sistema di riferimento nel quale vengono calcolate le velocità, come si vede ad esempio dal  primo teorema di König, che in questo caso si riduce a 
[image: image17..pict], in quanto 
[image: image2.wmf].

Si vede poi facilmente che il momento angolare calcolato nel sistema di riferimento del CM e’ indipendente dal polo, purche’ sia un punto fisso. 

Infatti il CM (origine), il nuovo polo O’ e il generico punto materiale i-esimo del sistema sono legati dalla relazione:
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come risulta dalla figura
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e si ha:
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Riassumendo, abbiamo dimostrato due proprietà del  momento angolare calcolato nel sistema di riferimento solidale con il CM, rispetto al CM stesso, e cioè:

1) 
[image: image3.wmf]  (
[image: image4.wmf]non cambia se il polo rimane sempre il CM ma le velocita’ sono calcolate in un qulunque sistema di riferimento inerziale)

2) 
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[image: image6.wmf]non cambia se le velocita’ sono calcolate sempre nel sistema di riferimento del CM ma il polo e’ un qualunque punto fisso)

Dunque il momento angolare calcolato nel sistema di riferimento solidale con il centro di massa (CM), rispetto al CM, e’ una proprieta’ intrinseca del sistema. Nel caso di un

elettrone (o di un’altra particella) esso e’ legato alla rotazione su se stesso e si chiama “spin”.
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