giovedi’ 12 maggio 2011


ESERCIZIO #1 [inv]

Un parallelepipedo di legno galleggia in acqua. Esso viene spostato dalla posizione di equilibrio da una libellula che ci si posa sopra. Quando la libellula si alza in volo il pezzo di legno si mette ad oscillare in direzione verticale.
Dire quali grandezze occorre conoscere per calcolare il periodo delle oscillazioni. 
Dire se si richiede che l’ampiezza delle oscillazioni sia piccola (come per il pendolo) o se non e’ necessario fare questa approssimazione.

[]
Soluzione

A partire dall’istante in cui la libellula spicca il volo, l’equazione del moto del pezzo di legno e’:


dove compaiono le densita’ del legno e dell’acqua, e i volumi sono espressi come Sh e Sh’ (h’ e’ la parte di legno immersa). Inoltre x indica la deviazione dalla posizione di equilibrio, in direzione verticale. Tenuto conto che e’ (condizione di equilibrio senza la libellula):


l’equazione del moto diventa:


che e’ un’equazione di oscillatore armonico con periodo


La soluzione e’ esatta, e non richiede nessuna approssimazione, dunque nemmeno quella di piccole oscillazioni. Da notare che l’asse x puo’ essere scelto positivo verso l’alto o il basso, ma la frazione di spinta d’Archimede che contiene x e’ comunque una forza di richiamo, come nella molla, cioe’ e’ opposta all’accelerazione.


ESERCIZIO #2 [HRK-SalPa-12.51-p.127]

Alle estremita’ di un cilindro di massa M=3 Kg sono avvolte due cordicelle, fissate ad un soffitto. Inizialmente il cilindro e’ tenuto fermo in posizione orizzontale in modo che le due cordicelle, molto lunghe, risultino praticamente verticali. Poi il cilindro e’ lasciato libero di cadere. 
Calcolare:
1) l’accelerazione del centro di massa del cilindro e
2) la tensione delle cordicelle durante la caduta.
[acm=2/3g; T=9.8N] 
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