TUTORATO -4 aprile 2011

Questione del momento angolare di spin di una particella (e’ il m.a. calcolato nel sistema del centro di massa e risulta non dipendere dalla scelta del polo: pertanto e’ una proprieta’ intrinseca del sistema)
lettura da Feynman sulla lagrangiana e il principio di minima azione. 
Esercizio [tratto da compito d’esame F1-1feb10, ma nel tentativo di renderlo piu’ facile l’ho invece fatto diventare una specie di rompicapo, pero’ interessante fisicamente]
Una massa m=1 Kg è fissata all'estremità libera di una molla di costante elastica k incognita (l'altro suo estremo è vincolato) e può muoversi su un piano orizzontale con attrito dinamico μd=0.7 . Inizialmente la molla è compressa di Δl1= 12 cm e successivamente viene lasciata andare. Si osserva che a causa dell'attrito essa non raggiunge la posizione di riposo, ma si ferma a Δl2= 2 cm .
a) Trovare la costante elastica della molla. [nota: nei calcoli approssimare g con 10 m/s2].
b) Se si facesse ruotare la stessa massa di moto circolare uniforme con velocità angolare ω trattenendola con la stessa molla, la cui lunghezza a riposo è l0, di quanto si allungherebbe la molla? Considerare anche il caso di l0=0. [Nota: in questa domanda non ci sono valori numerici, si chiede soltanto di discutere le apparenti stranezze della soluzione in termini fisico-matematici/geometrici.]
c) Scrivere l'equazione della dinamica nel sistema di riferimento del laboratorio e in quello rotante.
SOLUZIONE  ESERCIZIO 
a) Il lavoro delle forze di attrito e’ pari alla variazione di energia meccanica, che nel nostro caso e’ solo energia potenziale della molla:
μdmg (Δl1-Δl2)= 1/2 k [Δl12- Δl22]
da qui:
k = 2μdmg / (Δl1+Δl2)		k= 100 N/m

b) Δl=mω2l0/(k-mω2)  viene positivo o negativo a seconda che ω sia < o > di .

c) il termine  [laboratorio] diventa forza centrifuga (cambiato di segno) nel sistema rotante.
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