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= Unarappresentazone s stabili scetra
- un oggetto darappresentare (significao) ed

- un simbdo (potenzialmente mmpleso) che lo
rappresenta (significante)

11 bimbo che giocacon un saso lo identificaa
seconda dell a situazione con un’ arma o con
un'auto

Rappresentazone

= Espressivital
= Univocita (===> Biettivita’ !!)

Rappresentazone

m L'Associazione € Arbitraria

Rappresentazone

= Rappresentazone Iconica

Rappresentazone

= Analogica




Rappresentazone

= Digitale

Km/h

Rappresentazone dei dati

» Dati Numerici
— Numeri Naturali
— Numeri Interi (con segno
- Numeri Razonali
» Dati non Numerici
- Testo
- Grafica

Rappresentazone dei dati

= Numeri Naturali
- Alfabeto, A
= Uninsiemefinito d B simbdi, A={a, b, .... }
- Sequenze o Stringhein A, A"
s n-ple, (a, .., a,) con alA ed n>=0
- Valore, cioe' lafunzione di rappresentazione:

val:A" > N _
datada: val((ay ... a)) =Z aB'
B € detta Base

Alfabeti e Stringhe

= Esempio

A ={a}

A* = {a, aa, aaa, aaaa, aaaaa, ... };
oppure:

A={a, b}
A* = {a, b, aa, ab, ba, bb, aaa, aab, aba,
baa, abb, ... }

Rappresentazone come funzione

Sia N I'insieme dei numeri naturali {0, 1, 2, ... }.
= Una rappresentazione di N & una funzione
iniettiva

r:N - A*
= che possiede la funzione inversa (valore)

val: A* - N
= tale che, data cOA*,

ON ser(n)=o
val(o) = @n

definito  altrimenti

Rappresentazone dei dati

= Numeri Naturali - Base 10
- Alfabeto, A={0,1,2,3...,9}
- Sequenze o Stringhein A, A*
= es (197) = 197, (1389) = 1389

- Valore, val((ay, ..., &) =Z al0

es. val(197)= 7100 + 9*10! +1*1(?
val(1389)= 9*10° + 8*10% +3*10? +1* 10°




Rappresentazone dei dati

= Numeri Naturali - Base 8
_ Alfabeto, A={0,1,2,3...,7}
- Sequenze o Stringhein A, A”

wes (127) = 127, (13)= 13
- Valore, val((ag, ... &) = Z a8

es. val(127)= 7580+ 2+81 +1%82=7+16+64=87
val(13)= 3*80+ 1*81 = 11

(127)g=(87) 19 (13)g=(11),9

Rappresentazone dei dati

r = Numeri Naturali - Base 2

_ Alfabeto, A={0,1}
- Sequenze o Stringhein A, A*

wes (100) = 101, (10)= 10,
- Valore, val(@ . &)=y 32
es. val(101)= 1%20+ 0*21 +1*22=1+4=5

val(10)= 0¥20+ 1*21 =2

(101),=(8)10 CX10)=(2)10

Rappresentazone dei dati

= Numeri Naturali - Base 16
_ Alfabeto, A={0,1, ..,9, A,B,C,D,E,F}
- Sequenze o Stringhein A, A”

= es. (10E4) = 10E4
- Valore, val((a, ..., &) =2 a16
ES. val(10E4) = 4*16°+ 14*16 +1*16%=
=4+ 224+ 4096=4324

C(A0E4),=(4324) 1>

Rappresentazone dei dati

1 = Numeri conlavirgola- Base 2

_ Alfabeto, A={0,1}
- Sequenze o Stringhein A, A*

wes (101) = 10.1 1
- Valore, val((@. ... 8g, - &) = Za,-16‘
ES. val(10.1) = 1521+ 0%20 + 1521 =
=05+0 +2=25

CA0.0),=25)g >

Rappresentazone Binaria

= InBase 2.
= Cifre Binarie o Binary Digits (bits)
= Cambiamento di base

-2=>10

-10=> 2

» Vaori deamali (Virgoafissa)

Rappresentazone Binaria

| = Casi particolari

m Parole di memoriadi dimensione fissa, o
rappresentazone su k bit

= Max e Min numero rappresentabile
m Operazoni
= || problemadel trabocco (overflow)




Rappresentazone dei dati

= Interi consegno

- Moduo e segno
A AN
Bit del segno Rappresentazione binaria
del modulo
Es. r,(5) = 000101 Es. r,(-5) = 100101

Rappresentazone dei dati

= Interi consegno
— Complemento aunabase B (su hcifre)

g
2

Rappresentazone dei dati

= Interi consegno
— Complemento aunabase B (su h cifre)

h
rB(x) se0sx<—
-r(x)=0
h B
%B(B -‘x‘) se-—<x<0
2

Rappresentazone dei dati

= Interi consegno
— Complemento alabase 2 (su hcifre)

h

r, () se0sx<—=2""1
“r) =0 2

h 2" h-1
%2(2 -‘x‘) se-—=2 <x<0
2

Rappresentazone dei dati

= Interi con segno (Esempio)
- Complemento allabase 2 (su 4 cifre)

0 2*
| r,(X) se0<sx<—=8
-rx)= 0O 2 2
EZ(Z“-‘X‘) se-—=-8<x<0
2

Rappresentazone dei dati

= Interi con segno (Esempio)
— Complemento allabase 2 (su 4 cifre)
- Siax =(5),0, S ha 0<5<8 quindi

24
5 LX) se0<sx<—=8
2

- r(x) = %
Ez(ZA"X‘) se-?=—85x<0

- 1= r,(x) = (0101)




Rappresentazone dei dati

= Interi con segno(Esempio)
— Complemento allabase 2 (su 4 cifre)
- Siax =(-5);p s ha -8<-5<0 quindi

0 ® o 24 8
I (X, se0sx<—=

- 1e(0)= 1,(2%Ix]) = 1,(16-]-5])= r,(11)=(1011)
2

Rappresentazone dei dati

= Interi consegno- Min e Max
— Complemento allabase 2 (su k cifre)
- MIN:  (100...0)
- MAX:  (011...1)

- Es. k=%__MIN = (1000000) ==> (-271))64

- MAX = (0111111) ==> (271 -
1)=63

Rappresentazone dei dati

= Numeri Razionali
- Virgolafissa

2 ~

N
Rappreséntazi one binaria
Bit del segno dellaparte dedmale
Rappresentaziore binaria
dellaparte intera

Es. 1,(2.5) = 00010.10..

Es. I,,(-2.5) = 10010.10..

Rappresentazone dei dati

= Numeri Razionali - moduo e segno
— Quanti diversi numeri passo rappresentare?

k bit per la parte interae h per la parte dedmale
===> ho2&N numeri diversi

Es. k=2 h=5 ===>ho 27= 128 nnumeri razonali diversi

Rappresentazone dei dati

= Numeri Razionali - moduo e segno

- Qualemax emin ?
k bit per la parte intera

. Parte Intera
===>min=0 max=2k-1

h per la parte dedmale Parte Dedmdle
===> min=0 max=1-2"
Es. k=2 hF5 ===>min=0 max= — .

Rappresentazone dei dati

= Numeri Razionali - moduo e segno

- Qual éladistanzatradue numeri razonali
rappresentati?

Se ho h bit per la parte decimale

===>1(X) - Xger) = 0...0,0....1=2""

Es k=2 FE5 ===>1(X) - (Xy,.,) = (0.00001),=2"= (0.03125),,




Rappresentazone dei dati

Rappresentazone dei dati

= Numeri Razionali - moduo e segno
- Qual eladistanzatra due numeri razonali
rappresentati ?
Se ho h bit per |a parte decimale
===>1(X) - MXged) = 0...0,0....1=2"
N
X

X,

succ

Es k=2 h=5 ===>1(X) - I(Xq,..) = (0.00001),=2"= (0.03125),,

= Numeri Razionali
- VirgolaMobile X =+mB®

0/1 m e
segno  Rappresentazione binaria Rappresentazione binaria
dellamantissa dell’ esponente

Es 12345=0,12345*10°  X=0,000045=0,45"10*
(12349 =<+, 12346.3>  1,,(x) =<+, 454>

Rappresentazone dei dati

Rappresentazone dei dati

= Numeri Razionali - Virgola Mobile
-X=xm2°
med e ha
/1 m

no dmensione fiss, h e k rispettivamente

v e
segno Mantissa (h) Esponente (k)

m: min<{1...0321 e min@ -2kt
max= (1...1)=2"-1 max=(01..1)= 2k-1-1

= Numeri Raziondli - Virgola Mobile
- X =+m2¢

_ med e hanno dmensione fissa, h ek rispettivamente

0/1 m e
segno Mantissa (h) Esponente (k)

m: min=(1...0) =21 e min=(10..0) = -2«-1
max= (1...1) = 2h-1 max=(01..1) = 2«1-1

X! MiN= My 28min=2-1.2-21 = 211

. — _ k-1,
—PAE = A= 2L

Rappresentazone dei dati

Rappresentazone dei dati

= Numeri Razionali - Virgola Mobile
-X=1+m2°®
ol m | e

segno Mantissa (h) Esponente (k)

X! MiN= My 28min=2-1.2-21 = 211

X! MaX= My, 28max= (20-1) 2211

Per h=2, k=5 x: min=21.22?=p 2t1=p-2"1=p 17
X max= (2h-1).221-1=3.016-1= 3.0 15

= VirgodaMobile- Distanza
- Due numeri successivi
X =+m2¢ X

- 1 e
e tM'2

hannolo stes esponente e e mantisse mem’ successve

X=xm28 Xguec™ imsuccze
m: (1...0=21 my,.= (10.1)=21+2h

==>X-Xgyee = (MM, )€=(0..0De= 24 e{ EMIN

eMA




Rappresentazone del dati

[] w VirgoaMobile - Distanza
— Due numeri successivi

_ e — e
X = +m2 Xguee™ My el
hannolo stes esponente e e mantisse mem’ successve

m (1...0)=21 my,= (10..1)=21+2h
==5XXg o = (MFMg . )e=(0..0)e= 2 e{

eMIN
eMA

X Xsice

Rappresentazone del dati

= VirgdaMobile - Distanza
-1l formato IEEE x = +m2®

01 m e

segno Mantissa (h) Esponente (k)

_h=23 |x: min 222" = 221 = g2 =g
k=8 X max (2n-1).22¢11= (228.1).2127= 111

|| Es. (1325);, => 0 10111000000000000000000 11111100




