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Reti di Calcolatori

» Unarete di cdcolatori € uninsieme di
sistemi di elaborazione mllegati traloro
mediante unarete di comunicazione

— Reti di cdcolatori
— Sistemi Distribuiti

Reti di Calcolatori

* Obbiettivi
— Condivisione dellerisorse
— Comunicazone trautenti degli elaboratori
— Maggiore Affidabilita
— Abbattimento dei costi di manutenzione,
aggiornamento delle strutture di calcolo
— Maggiore scaabilita

Reti di Calcolatori

* Unarete di cdcolatori richiede uninsieme
di strumenti hardware esoftware necessari
a suofunzionamento (Requisiti),

* Requisiti HW
— lainfrastrutturafisicadi collegamento (rete)

— I'insieme del dispasitivi locali ad ogni elaboratore che
ne rendano visibile larete

» Requisiti SW
— protocolli e software di comunicazione
— software gplicativo (“sopra” al sw di comunicazione)

Architetturadel Servizi di Rete

« Liveli di gestione della cmunicazione

Applicazioni

Comunicazione




Infrastrutture

« |l Livello Fisico
— Comporenti di Connessone
— Tecndogie di Trasmissone
— Tecndogie di Rete

Infrastrutture

e |l Livello Fisico

— Comporenti di Connessone
« doppino telefonico
» cavo coassale
« fibre ottiche

Infrastrutture

* Il Livello Fisico
— Tecndogie di Trasmissone
« Sincrone vs. Asincrone
« Half-Duplex, Full-Duplex,
« Multiplexing (TDM, FDM, STD)

Infrastrutture

e |l Livello Fisico
— Tecnodogie di Rete

Infrastrutture

» Tecndogiedi rete
— Reti acommutazione
« Commutazone di circuito
« Commutazone di pacdetto
* Frame Relay
*« ATM

— Tecndogial SDN
« supportadiversi tipi di comunicazione
* acces base eprimario (o di servizio)

Infrastrutture
* LAN (or Local Area Networks)

« WAN (Wide Area Network)

* Internet (“Reti di Reti”)
— Infranet
— Extranet




Infrastrutture
* LAN
— Ampialarghezzadi banda
— Gli IMP sono detti usuamente Bridge

— Broadcast € generamente preferito ala
commutazone

« Tecniche di acces (a mntesa enon a @ntesa)
— Topologiaomogenea dellarete
— Architetturadi condivisione

« client-server

* pea-to-pea

Infrastrutture

« WAN
— Minore ampiezza di banda
— Gli IMPincludano Gateway (esterni) e Bridge
— Topologia eterogenea dellarete
— Architetturadi condivisione

Protocolli di Comunicazone
» Costituisconole convenzioni condivise dai
sistemi appartenenti ad urarete per 1o
scambio d informazioni

—1S0/0S|

- TCP/IP

Architetturade Servizi di Rete
« Livelli del protocollo ISO/OSI

Applicazioni

Presentazione

Architetturadei Servizi di Rete
« Livelli protocollo TCP/IP

Applicazioni

Architetturadel Servizi di Rete

« Livdli in unprotocoll o
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Architetturade Servizi di Rete

 Livdli einstradamento

— L’instradamento avviene mediante la
decomposizione dei dati di ogni livelloin
pacchetti e mediante |’ arricchimento dei
pacchetti con estensioni dette header

— Gli IMP che usano
« unlivello sono cetti repeater
« i primi duelivelli (Fisico e Dati) sono dktti router
« i primi trelivelli sono cktti bridge
« tutti i livelli sono detti gateway

Le Applicazoni (o Servizi) di Rete

e FTP, File Transfer Protocol
e Tenet
e E-Mail:
- SMTP
— Applicazioni (Eudara)
e [ WWW (HTTP)

Il protocollo TCP/IP

e Transmission Control Protocol/Internet Protocol

e E' unaversioneanaogaa protocoll o ISO/OSI ma
piu’ semplice

» Lasuafortuna€ soprattutto dovuta d succeso
dellaevoluzione di ARPANET in Internet

 Si occupa essenzidmente di controll are:
— laLocdizzazione dellainformazone
— laTrasmissone

Il protocollo TCP/IP

» Localizzazione dellainformazione

— Ogni host dellarete € caratterizzato daun
indirizzo, detto indirizzo IP

— Indirizzo univoco d 32 hit organizzdiin 4

parole (0:255)
+ es.150.100.20.17
—ClaseA: [bt | b2 [ B3 [ b4
Rete Host

Il protocollo TCP/IP

» Localizzazione dellainformazione
—L’indirizzo IP

* selocale, viene (in broadcast) inviato a tutte
le macchine dellarete

* seesterno viene inviato ad un IMP (il router
0 gateway) che si occupa di instradare i dati

Il protocollo TCP/IP

* Localizzazione dellainformazione

—Adunindirizzo IPin genere corrisponde un nane
logico, che determina un indirizzamento simbalico

— E’ un servizio molto generae (usato da molti altri
servizi, es FTP o WWW) denominato Domain
Name Service (DNS)

— L’indirizzamento € regadato daun host (il Domain
Name Server) che si assume laresporsabilital di
tradurre gli IP in nomi logici (risoluzione)




Il protocollo TCP/IP

« | DNS
— Ogni host dellarete (di reti) ammette un nome
simbalico (es. gaudi . in fo.un i roma2. it )

— Lastrutturariproduce la struttura gerarchicadella
rete

 domini < sottodominio < sottosottodominio < ...

— L’ ordine riproduce anche la struttura di un 1P, ma
in modoinverso

es. 160.80 . 65.5 4 = gaudi. info . unir oma2.it

Il protocollo TCP/IP

* I DNS

— Lereti di primo livello sono definite da autorital
internazionali (Internet Assigned Number
Authority, |ANA)

— Le sottoreti sono determinate in genere alivello
naziona e (secondo convenzioni)

— Esempi illustri di reti di primo livello per motivi
storici (Arpanet) sono

* EDU, COM, ORG, MIL,GOV ...

Il protocollo TCP/IP

* |l process d risoluzione del DNS

— I processo d risoluzione dei nomi € anch’es
distribuito

1.Se 1’IP diun nomelogi coe’
di sponi bile al DNS lo cale allo ra
usalos ubit o

2.Altr  imentiri chiedi I'' P alDNS di
li vellosup erior e

(oss. 1| DNS contattato a pasw 2 fapartireil proces
dalequindi tale process puo’ propagarsi quanto
necessario attraverso larete).

Il protocollo TCP/IP

e Trasmissone

— Internet € unarete acommutazione di
pacchetto

— Il protocollo d gestione dell atrasmissone dei
dati € il TCP, Transmission Control Protocol

Il protocollo TCP/IP

* |l protocollo TCP s occupadi
—suddividere’insieme del dati trasmess in
pacchetti

— aggiungere a ogn pacchetto il corrispondente
header, ed instradarlo

—ricomporreil datoiniziale dlaricezone
— mantenere la consistenzadell atrasmissone

Collegamenti in Rete

« |l collegamento dretto allarete Internet
« |l collegamento PPP su linea commutata




Collegamenti in Rete

« |l collegamento dretto allarete Internet
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o

Rete L ocale

Router/Gateway

Computer in Rete
- driver TCP/IP

- client o server

applicativi

Internet

Collegamenti in Rete
« |l collegamento PPP su linea commutata

- client PPP
- client
applicativi

n
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=T3 Linea - server PPP

dedicata

Internet

Il collegamento in Windows 95

£ Pannello di controllo
ModificaVisualiza 7

[ Panrelo di contiolo

i e e S s

Ipostazioni nemazionai
B Installzione applcazion

2] Tii di caratiere

[Modifica ke impostazion i Intemet

Configurazione ] [denificazions | Cartrallo di accesso |

I seguenti companent df rete sona nstallati

= Client per reti Microsoft

3Cam EtherLink XL COMBO 10Mb Ethemet Adapter
T TCRIP

5, Condivisione file e stampant per reti Microsoft

Avessso primaria

[Client per reti Microsof |

Condivisione o fils & stampanti

Dhgetienhe ="~ =il e =i

oK Annulla

ta: TCP/IP
Binding | Avemeste | NeBIOS | CodfguezioneDNs |
Gateway | Configurazione WINS Indifizzo IP

Unidirizza IP pus essere assegnalo avtamaticaments ol computer.
Sela ete non assegna aulomaticamente gliindiizzi P, richiedere
Vindirizzo |P all amministrators dela rete. quindi digitare tele indirizzo
nello spazio sattastante.

& Ottieni sutomaticamente un indirizzo [P

- Bpeiealimnees 100 - 0 L

Indlirizzo IP: 160 . 80 . 84 . 55

| Subnethlask 255.255. 0 . 0 |

Proprieta: TCP/IP

Binding i Avanzate | NetBl0s | Carfigurazione DNS |
Gateway ] Configurazione WINS | Indiirizzo 1P

Il prima gatewasy dell'elencn dei gatewsy installati sard i gateway
predefinito, Lordine dei gatewsy nellelenco sara Fardine secondo
il quale | gateway saranno utlizzati

Nuowa gateway:
[ S Aogungi |

Geateway installai

160.80.84.1

Computer in Rete




Gateway |
Binding |

Configuraziane WINS |

Avanzate | NetIOS

 Digtiva DNS
| © Bifva DNE =
| Host [gaudi

| Ordine di ricerca server DNS

Dominia: [nfo.uniomaz it

160.80.8458
160.801.8
160.80.2.5

| Ordine di ricerca del suffissa di dominio
info.uniromag. it
uniroma2 it

Indirizzo 1P

Proprieta: TCP/IP.

Canfigurazions DNS

|

| Servizi di Rete

* File Transfer Protocol (FTP)

e E' il primo servizio introdato in Arpanet

e Suppatail trasferimento d filestra host
eterogenei per hardware esistema operativo

e Funzionalita principali
— o(open) NOVE_HOST
— u(ser) USER NAME
—set (nmode) (I/ascii
— (mget NOVE FILE

B/ bi nary)

D T
Eile Edit View Go Communicator Help

3

2 & a2 & 3
Back Foward Reload Home Search Guide Pt Secuity

4§ Bookmarks 4 Location |

| 1 inomet 4 Lookup (4 NewaCool

Current directory is /simtelnet/win3/sound

Up to higher level directory

1 Kb Mon Jan 10 20:5
181 Kb Mon Jan 19 00

[saviea Location ==k
Location,  #p:/fp unitama. cundpwaveng14 o o
Seving  DiDocument|ROBE. usiciwevsngl42ip 00
Stts: 161K of 26K (ot 149K/sec) 00
Timelst  0000:18 L1
00
00
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Plain Text

zip
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Compressed
Comprassad
Comprassed
Compressed
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Compressed
Compressed
Compressed
Compressed
Compressed
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Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data
Data

| Servizi di Rete

e Telnet
* Simulasullamacchina “client” unterminale
della macchina “server”

« Rende disporibili tutte le funziondita' dello
shell dei comandi del SO della macchina
" wver”




Telnet - spcw. mal
Connetti Modifica Terminale 2

Dipartimento di Scienze dell’ Informazione
Universita® di Roma “La Sapienza’

Public Login Unix Service - host spcu.dsi.uniromal.it

L accesso non autorizzato al sistema ¢ strettamente proibito
gli intrusi sono soggetti alle leggi penali e civili dello
Stato italiano (Legge 547/93 - http://cesare.dsi.uniromal.it).

Unauthorized access to this system is strictly prohibited
intruders are subject to civil and penal law of Italy
(Legge 547/93 - http://cesare.dsi.uniromal.it).

login: I

Connetti Modifica Terminale 2.
INapoli (081) 7707279 (ISDN, X2, U34+ 33,6 kb/s) B
1421 Itapac Easy Way": NUA 26410420
Internet: (telnet) mclink.melink.it

Segr. abbonati (voce) (06) 41892434
Segr. abbonati (fax) (06) 4515592

- MC-Link

- Informazioni

- Descrizione

- Tariffe

- Negozi MC-point
- Fine

[Scelta: 2

MC-1ink e’ un periodico interattivo di informatica, telematica, cultura, at-
tualita’ e tempo libero attiuo in forma sperimentale dall‘aprile 1986 ed en-
trato in distribuzione a partire dal 1 ottobre 1990

Le tariffe di abbonamento a MC-link sono consultabili scegliendo la voce n. 4
ldel menu’ che sara’ riprop al termine del presente messaggio.

Per poter sottoscrivere 1'abbonamento a MC-link e’ necessario identificarsi
[con esattezza e precisione. Non sono ammessi, neppure temporaneamente, nomina-
tivi non corrispondenti alle effettive generalita’ del richiedente. Al fine di
poter offrire questa garanzia ai nostri lettori siamo costretti a richiedere
una certificazione che puo’ essere notevolmente snellita qualora 1'abbonato
Iscelga di servirsi di una carta di credito per i propri pagamenti.

Premere un tasto per continuare. ..

posooooooe MC-1ink  (R) xx000c

| Servizi di Rete

* Posta Elettronica (E-mail)
» Nasce mme servizio per scambiare

messaggi di testo trautenti di host dellarete

» E' basato sul protocollo specifico SMTP
(Simple Mail transfer Protocol)

* Per ogni messaggio unfile testuale viene
generato contenente il testo e dei meta
descrittori

Posta Elettronica

* Indirizzare unricevente

NOME@HOST
* NOME@SOTTORETE

* es. basili@gaudi.info.uniroma2.it
. basili @info.uniroma2.it
. R.Basili @info.uniroma2.it

Posta Elettronica

« |l trasferimento di file nontestuali
— Modalita’ di alegato (o attachment)
— Protocolli di conversione di file nontestuali
*« MIME
« UUENCODE
* MAPI (Microsoft)
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