
1

La produzione

 La Terra rispetto alla luce è un
SISTEMA APERTO

 La vita sulla Terra si è evoluta
sulla base di una disponibilità
continua di energia radiante

LA PRODUZIONE
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LA LUCE
spettro elettromagnetico

Diminuzione di energia

LA LUCE
spettro elettromagnetico

« raggi X e γ Onde radio »



3

Sulla superficie esterna dell’atmosfera
arrivano ~700 Cal/cm2/giorno

La radiazione va dai raggi X e γ, fino
alle onde radio

Le bande rilevanti per gli organismi
vanno dall’Ultravioletto (UV)
all’Infrarosso (IR) lontano

La radiazione luminosa

Lo spettro elettromagnetico è
asimmetrico; l’energia radiante sulla
superficie della terra in un giorno sereno
è costituita:

 10 % UV
 45 % Visibile (~ 55 kCal/cm2/anno)
 45 % IR

LA LUCE
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La luce è la fonte primaria della
vita sulla Terra

E’ alla base del processo di
produzione dell’energia chimica, cioè
cibo (processo fotosintetico)

La produttività rappresenta
l’attributo più importante di una
comunità naturale

LA PRODUZIONE

 P. primaria è la velocità di trasformazione
dell’energia radiante in sostanza organica
viene generalmente misurata come sostanza
secca prodotta in g/m2/anno oppure come
energia in kCal/m2/anno

N.B. La produttività è una velocità e non la
quantità di organico presente in un dato
momento per unità di superficie della terra!
Quest’ultima è la Biomassa e si esprime come
sostanza secca prodotta in g/m2 o kg/m2 o
t/m2 o t/ha

Misura della produttività
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Per studiare la produttività di foreste
con sottobosco

 N di alberi per quadrato, Ø del tronco, n
e altezza rami, altezza di ciascun albero

 Peso secco del legno e della corteccia del
tronco e dei rami, delle foglie, delle
radici, dei fiori e dei frutti (per gli
alberi e gli arbusti più grandi)

 Misure di allungamento e peso secco (per
gli arbusti più piccoli e le erbe)

Foresta di Querce-Pini

(sottobosco)

(corteccia)

1200 1390

(baldacchino)

Liriodendron tulipifera, Halesia tetraptera,
Tilia americana, Acer rubrum,
Fraxinus americana
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La produttività lorda viene
determinata

Misura degli scambi gassosi (camera di
plastica trasparente applicata a rami con
foglie):

–CO2 in entrata e in uscita;
–CO2 respirata;

Conversione all’intero fogliame, a tutti i
livelli della foresta, per anno

350021101390B) Foresta decidua,
climax

265014501200A) Foresta querce e pini

Prod. lorda
g/m2/annoRespirazioneProd. netta

g/m2/anno

La produttività lorda

La respirazione consuma:
A)il 55% della produttività lorda
B) il 60% della produttività lorda
i restanti 45-40% sono a disposizione dei consumatori
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Respirazione della comunità e
biomass accumulation ratio

Biomass accumulation ratio =
Biomassa/produttività netta

Comunità temperate

Comunità tropicali

Campi agricoli Foreste

La produttività primaria varia…

con le precipitazioni… … la temperatura
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La produttività primaria varia…

… con l’altitudine

 sul gradiente latitudinale: diminuisce
dall’equatore ai poli

 su gradienti di precipitazioni: aumenta con
la disponibilità di acqua (evapotraspirazione)

 su gradienti altitudinali: diminuisce con la
temperatura media annuale

Dunque la produttività primaria varia…
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PRODUTTIVITÁ = velocità

 P. secondaria è la velocità di
assimilazione dell’energia nei
trasferimenti tra i consumatori

 P. netta della comunità è la velocità di
immagazzinamento dell’energia, dopo che
tutta la comunità ha respirato

Misura della produttività

Misura delle produttività
secondarie

Assimilazione + Emissione di cibo non utilizzato = Ingestione

Respirazione + Produzione

Accrescimento + Riproduzione

N.B. L’assimilazione totale degli eterotrofi può essere
considerata equivalente alla produzione lorda degli autotrofi
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1000-2000Foresta in climi favorevoli

0-250Deserto, semideserto, tundra

250-1000Prateria, macchia, boschi,
campi di cereali,

> 2000Foresta tropicali-equatoriali

Produttività netta
(g/m2/anno)Ecosistemi

Produttività e biomassa nei vari ecosistemi

Paludi e acquitrini


