LA PRODUZIONE

e La Terra rispetto alla luce & un
SISTEMA APERTO

e La vita sulla Terra si é evoluta
sulla base di una disponibilita
continua di energia radiante
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La radiazione luminosa

-

e Sulla superficie esterna dell'atmosfera
arrivane ~700 Cal/cm?/giorno

elLa radiazione va dai raggi X e y, fino
alle onde radio

elLe bande rilevanti per gli organismi
vanno dall'Ultravicletto (UV)
all'Infraresse (IR) lontano

LA LUCE
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Lo spettro elettromagnetico &
asimmetrico; |'energia radiante sulla
superficie della terra in un giorno sereno
é costituita:

e 10 % UV
@ 45 % Visibile (~ 55 kCal/cm?/anneo)
e 45 % IR




LA PRODUZIONE

-

olLa luce e la fonte primaria della
vita sulla Terra

o E’ alla base del processo di
produzione dell'energia chimica, cioe
cibo (processo fotosintetico)

e La produttivita rappresenta
I'attributo pit importante di una
comunita naturale

Misura della produttivita

® P. primaria ¢é la velocita di trasformazione
dell’'energia radiante in sostanza organica
viene generalmente misurata come sostanza
secca prodotta in g/m2/anno oppure come
energia in kCal/m2/anno

N.B. La produttivita & una velocita e non la
quantita di organico presente in un dato
momento per unita di superficie della terral
Quest'ultima é la Biomassa e si esprime come
sostanza secca prodotta in g/m? o kg/m? o
t/m2 o0 t/ha




Per studiare la produttivita di foreste
con sottobosco

e N di alberi per quadrato, @ del tronco, n
e altezza rami, altezza di ciascun albero

® Peso secco del legno e della corteccia del
tronco e dei rami, delle foglie, delle
radici, dei fiori e dei frutti (per gli
alberi e gli arbusti pit grandi)

® Misure di allungamento e peso secco (per
gli arbusti piu piccoli e le erbe)

Table 5.1 Net Productivity and Biomass in Temperate-Zone Forests—a Young
Oak-Pine Forest at Brookhaven, Long Island, New York, and a Climax Deciduous

Cove Forest, Great Smoky M i i Park, T [Brookh data
from an i ive study by W and Woodwell (1968, 1969), cove foresl values
estimated by Whittaker (1966).]
Oak-Pine Forest Cove Forest
Net Pro- Net Pro-
ductivity Biomass ductivity Biomass
T di X
Totals, net productivity ‘ Foresta di Querce-Pini #;ﬂ:::e,ﬁmfﬂmﬂﬂ
(g/m?*/yr) and biomass Fraxinus

(Kg/m*), dry matter,

—
for trees @ 9.7 @ 58.5
Totals for undergrowth @ 0.46 0 0.135

(sottobosco)
Percentages of totals 1200 1390
for trees in
Stem wood 14.0 36.1 333 69.3
Stem bark (corteccia) 2.5 8.4 3.7 6.3
Branch wood and bark 233 16.9 13.1 10.3
Leaves 331 4.2 29.1 .6
Fruits and flowers 2.1 2 1.8 .03
Roots 25.0 34.2 19.0 13.5
Biomass accumulation ratio 8.5 43.5
Leaf area ratios, m*/m# 38 6.2
Bark area ratio, m%/m* 1.5 2.1
Chlorophyll, g/m? 1.9 2.2
Total respiration/gross
productivity 0.80 1.0
Age of canopy trees, yrs (baldacchino) 40—45 150-400

Mean tree height, m 7.6 34.0




La produttivita lorda viene
determinata

eMisura degli scambi gassosi (camera di
plastica trasparente applicata a rami con
foglie):

-CO, in entrata e in uscita;
-CO, respirata;

Y _haw

eConversione all'intero fogliame, a tutti i
livelli della foresta, per anno

La produttivita lorda

Prod. netta Respirazione Prod. lorda
g/m2/anno P g/m?/anno
A) Foresta querce e pini | 1200 1450 2650
B) Foresta decidua,
climax 1390 2110 3500

La respirazione consuma:

A)il 55% della produttivita lorda
B)il 60% della produttivita lorda
i restanti 45-40% sono a disposizione dei consumatori




Respirazione della comunita e
biomass accumulation ratio
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Figure 5.1. Plant-community respiration in relation to biomass accumulation ratio
(biomass/net annual primary productivity, above ground, on a logarithmic scale),
The circles are for temperate and the squares for tropical communities. The trend
lines show increasing fractions of gross primary productivity used for plant respira-
tion from agricultural fields on the left (biomass accumulation ratio treated as 1.0) to
forests (hiomass accumulation ratios from 10-40) on the right, and higher fractions
of productivity spent in respiration in the higher temperatures of the Tropics.

La produttivita primaria varia...

con le precipitazioni... . la temperatura
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Figure 5.4. Net primary productivity, above and below ground, in relation to mean
Figure 5.2. Net primary productivity, above and below ground, in relation to mean annual temperature. [Lieth, Human Ecol, 1:303 (1973).]
annual precipitation. [Lieth, Human Ecol., 1:303 (1973).]




La produttivita primaria varia...

... con l'altitudine
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Figure 5.5. Net primary productivity along an elevation gradient in the Great Smoky
Mountains, Tennessee, for A: Broad-leaved deciduous forests of moist environ-
ments. B: Evergreen coniferous forests (hemlock, spruce, and fir) of moist envi-
ronments. C: Pine forests of dry environments. [Production data from Whittaker,
1966; temperatures from Shanks, Ecology, 35:354 (1954).)

Dunque la produttivita primaria varia...

® sul gradiente latitudinale: diminuisce
dall’'equatore ai poli

® su gradienti di precipitazioni: aumenta con
la disponibilita di acqua (evapotraspirazione)

® su gradienti altitudinali: diminuisce con la
temperatura media annuale




Misura della produttivita

PRODUTTIVITA = velocita

e P. secondaria ¢ la velocita di
assimilazione dell’'energia nei
trasferimenti tra i consumatori

o P. netta della comunita & la velocita di

immagazzinamento dell’'energia, dopo che
tutta la comunita ha respirato

Misura delle produttivita
secondarie

Assimilazione + Emissione di cibo hon utilizzato = Ingestione

s

Respirazione + Produzione o,
= W

s

Accrescimento + Riproduzione

N.B. L'assimilazione totale degli eterotrofi puo essere
considerata equivalente alla produzione lorda degli autotrofi




Produttivita netta
(g/m2/anno)

Foresta tropicali-equatoriali > 2000

Ecosistemi

Foresta in climi favorevoli 1000-2000

Prateria, macchia, boschi,

campi di cereali, 250-1000

Deserto, semideserto, tundra 0-250

Produttivitd e biomassa nei vari ecosistemi

Table 5.2 Net Primary Production and Plant Biomass for the Earth. Units are square kilometers, dry grams or kilograms per meter square,
and dry metric tons () of organic mattter. [Whittaker and Likens in Lieth and Whittaker, 1975.]

Net Primary Productivity, World Net Biomass per World
Ecosystem Type Area * per Unit Area t Primary Production ** Unit Area # Biomass **
106 km? ag/m*fyr 109 t/yr kgim? 109t
Normal Range Mean Normal Range Mean
‘ropical rain forest 17.0 2200 37.4 6-80 45 765
7.5 1600 12.0 6-60 35 260
T TTTICC TINGS 5.0 1300 6.5 6200 35 175
Temperate deciduous fg 7.0 1200 8.4 6-60 30 210
12.0 800 9.6 6-40 20 240
8.5 700 6.0 2-20 6 50
15.0 900 13.5 0.2-15 4 60
9.0 600 54 0.2-5 1.6 14
8.0 140 1.1 0.1-3 0.6 =
1b 18.0 90 1.6 0.1-4 0.7 13
, and ice 24.0 3 0.07 0-0.2 0.02 0.5
[y 14.0 100-3500 650 9.1 0.4-12 1 14
Swamp and marshPaludi e acquitrini 2.0 800-3500 2000 4.0 3-50 15 30
Lake and stream 2.0 100-1500 250 0.5 0-0.1 0.02 0.05
Total continental 149, 773 115 12.3 1837
 Open ocean > 3320 125 415 0-0.005 0.003 1.0
W ones 0.4 400-1000 500 0.2 0.005-0.1 0.02 0.008
K pental she 26.6 200_0600 360 9.6 0.001-0.04 0.01 0.27
CAlgal beds and reels> 0.6 G00-400D 2500 1.6 0.04-4 2 12
1.4 200-3500 1500 2.1 0.01-6 1 1.4
Total marine 361 152 55.0 0.01 39

Full total 510 333 170 3.6 1841




