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MolluschiMolluschi edulieduli lamellibranchilamellibranchi

§§ 20.000 specie20.000 specie

§§ habitat: habitat: acqueacque salmastresalmastre e marine e marine 

§§ valorevalore nutrizionalenutrizionale elevatoelevato::

-- proteineproteine 65%65%

-- lipidilipidi 10%10%

§§ attivitattivitàà filtrantefiltrante



AlgheAlghe unicellulariunicellulari marinemarine

§§ 5000 specie5000 specie

§§ 75 specie 75 specie produttriciproduttrici di di tossinetossine
((appartentiappartenti allealle DinoflagellateDinoflagellate e e 
DiatomeeDiatomee))



UpwellingUpwelling: : correnticorrenti ascensionaliascensionali di masse di masse 
dd’’acquaacqua, , ricchericche di di nutrientinutrienti

Red Tide o Red Tide o mareemaree rosserosse
India del India del sudsud

sudsud--ovestovest delldell’’AfricaAfrica
estest delldell’’AustraliaAustralia

costecoste delldell’’ArabiaArabia, , PerPerùù, , CileCile e California.e California.

FioritureFioriture algalialgali



FioritureFioriture di di alghealghe tossichetossiche (I)(I)

1.1. Fioriture di specie che provocano colorazione Fioriture di specie che provocano colorazione 
delldell’’acqua con diminuzione della trasparenza e acqua con diminuzione della trasparenza e 
possibili morie di pesci e invertebrati acquatici a possibili morie di pesci e invertebrati acquatici a 
causa delle condizioni di causa delle condizioni di ipossiaipossia instauratesi. instauratesi. 
DinoflagellateDinoflagellate (es. (es. NoctilucaNoctiluca scintillansscintillans) e Diatomee ) e Diatomee 
(es. (es. SkeletonemaSkeletonema costatumcostatum))

2.2. Fioriture di specie che producono potenti tossine Fioriture di specie che producono potenti tossine 
che si accumulano nella catena alimentare e che che si accumulano nella catena alimentare e che 
possono causare effetti vari nei consumatori possono causare effetti vari nei consumatori 
secondari (uomo e animali superiori). secondari (uomo e animali superiori). DinoflagellateDinoflagellate
appartenenti ai generi appartenenti ai generi AlexandriumAlexandrium, , GymnodiniumGymnodinium ee
DinophysisDinophysis e diatomee del genere e diatomee del genere NitzschiaNitzschia



FioritureFioriture di di alghealghe tossichetossiche (II)(II)

3.3. FioritureFioriture di specie di specie tossichetossiche per per pescipesci ed ed 
invertebratiinvertebrati ((eses. . AlexandriumAlexandrium tamarensetamarense, , 
GyrodiniumGyrodinium aureolumaureolum, , ChaetocerosChaetoceros convolutusconvolutus, , 
NodulariaNodularia spumigenaspumigena, , ChattonellaChattonella antiquaantiqua))

4.4. FioritureFioriture di specie di specie produttriciproduttrici di di tossinetossine cheche
vengonovengono trasportatetrasportate nellnell’’aerosolaerosol dalldall’’areaarea di di 
fioriturafioritura finofino allaalla costacosta ((eses. . GymnodiniumGymnodinium brevebreve))



BiotossineBiotossine marinemarine

GruppoGruppo eterogeneoeterogeneo di di composticomposti raggruppabiliraggruppabili
in base in base allaalla strutturastruttura chimicachimica::

•• aminoacidiaminoacidi similisimili (ac. (ac. domoicodomoico e e analoghianaloghi))

•• purinepurine--derivatiderivati ((saxitossinesaxitossine))

•• imineimine ciclichecicliche ((spirolidispirolidi, , gymnodiminegymnodimine e e 
pinnatoxinpinnatoxin A)A)

•• polieteripolieteri linearilineari e e cicliciciclici (ac. (ac. okadaicookadaico ed ed 
analoghianaloghi,   ,   pectenotossinepectenotossine, , azaspiracidoazaspiracido, , 
brevetossinebrevetossine, , yessotossineyessotossine, , ciguatossineciguatossine))



BiotossineBiotossine marine marine 
idrosolubiliidrosolubili

PSPPSP ((Paralytic shellfish poisoningParalytic shellfish poisoning))

ASPASP ((Amnesic shellfish poisoningAmnesic shellfish poisoning))

TTXTTX ((SindromeSindrome paraliticaparalitica dada pescepesce
pallapalla))



BiotossineBiotossine marine marine 
liposolubililiposolubili

DSPDSP ((DiarrheticDiarrhetic Shellfish PoisoningShellfish Poisoning))

NSPNSP ((NeurotoxicNeurotoxic Shellfish PoisoningShellfish Poisoning))

CiguateraCiguatera



Organismi produttori

Batteri Microalghe

Principi tossici Vettori Sindrome tossica
nell’uomo

DDiinnooffllaaggeellllaattee
Vibrio,
Moraxella,
Bacillus

Alexandrium tamarense
Alexandrium minutum
Pyrodinium bahamense,
Gymnodinium catenatum,
Alexandrium catenella

saxitossina,
neosaxitossina,
gonyautossine 1-4

Molluschi bivalvi

PSP

Dynophisis spp.,
Gonyaulax grindleyi,
Lingulodinium polyedrum

ac. okadaico e altre tos-
sine acide,
yesotossina, omo-YTX,
45 -OHYTX

Molluschi bivalvi

DSP

Gymnodinium breve brevitossine Molluschi bivalvi NSP
Gambierdiscus toxicus
Coolia monotis
Ostreopsis lenticularis

ciguatossine Pesci  (specie
bentoniche) CCiigguuaatteerraa

DDiiaattoommeeee
Pseudonitzschia seriata
Nitzschia pungens

ac. domoico e derivati Molluschi bivalvi,
pesci, uccelli
marini

ASP



TossineTossine PSPPSP
•• carbammatocarbammato--tossinetossine ((molluschimolluschi bivalvibivalvi))
•• decarbammatodecarbammato--tossinetossine
•• sulfocarbammatosulfocarbammato tossinetossine ((dinoflagellatidinoflagellati))

§§ idrosolubiliidrosolubili
§§ termostabilitermostabili ((neinei molluschimolluschi unauna cotturacottura di 5di 5’’ riduceriduce ilil

contenutocontenuto del 30%, se del 30%, se protrattaprotratta a 20a 20’’ del 40%)del 40%)
§§ stabilistabili in in ambienteambiente acidoacido



SintomatologiaSintomatologia dada PSPPSP
üü Blocco dei canali del sodio (arresto della trasmissione Blocco dei canali del sodio (arresto della trasmissione 

delldell’’impulso nervoso nei nervi periferici e nei muscoli impulso nervoso nei nervi periferici e nei muscoli 
scheletrici)scheletrici)

üü Sintomi (entro 30Sintomi (entro 30’’ dalldall’’ingestione): parestesie labiali, della ingestione): parestesie labiali, della 
lingua e delle estremitlingua e delle estremitàà delle dita, astenia muscolare, delle dita, astenia muscolare, 
perdita dellperdita dell’’equilibrio, paralisi respiratoria ed arresto equilibrio, paralisi respiratoria ed arresto 
cardiaco.cardiaco.

üü Prognosi: favorevole in caso di sopravvivenza nelle prime 12Prognosi: favorevole in caso di sopravvivenza nelle prime 12--
24 ore. Nel 50% dei pazienti che sopravvivono 24 ore. Nel 50% dei pazienti che sopravvivono 
allall’’intossicazione permangono per circa tre settimane astenia intossicazione permangono per circa tre settimane astenia 
e parziale perdita di memoriae parziale perdita di memoria

üü Trattamento: lavanda gastrica, somministrazione di Trattamento: lavanda gastrica, somministrazione di 
bicarbonato di sodio, bicarbonato di sodio, intubazioneintubazione e ventilazione meccanica e ventilazione meccanica 
per 24per 24--48h48h



AlgheAlghe produttriciproduttrici di PSPdi PSP

AlexandriumAlexandrium minutumminutum
AlexandriumAlexandrium catenellacatenella

GymnodiniumGymnodinium catenatumcatenatum



AlexandriumAlexandrium sp.sp.

•• 20.000 cellule/L     20.000 cellule/L     fioriturafioritura

•• > 20 > 20 milionimilioni di cellule/L     di cellule/L     mareemaree
rosserosse

•• 100100--200 cellule/L 200 cellule/L sonosono tuttaviatuttavia
sufficientisufficienti a a provocareprovocare la la tossicittossicitàà
neinei molluschimolluschi

Non Non tuttitutti i i molluschimolluschi concentranoconcentrano le le alghealghe
allaalla stessastessa manieramaniera ((eses.:.: pectenpecten èè
raramenteraramente vettorevettore di di tossinetossine PSP)PSP)



DiffusioneDiffusione di PSPdi PSP
AreeAree tropicalitropicali ((PyrodiniumPyrodinium bahamensebahamense) e ) e temperatetemperate
((AlexandriumAlexandrium sppspp) di ) di tuttotutto ilil mondomondo

MediterraneoMediterraneo ((AlexandriumAlexandrium sppspp, , GymnodiniumGymnodinium
catenatumcatenatum))

§§ nelnel 1994 1994 presenzapresenza di di A.minutumA.minutum lungolungo la la costacosta delldell’’EmiliaEmilia
RomagnaRomagna

§§ nelnel 20022002--2003 2003 presenzapresenza di di A.minutumA.minutum ed ed A.catenellaA.catenella in in 
SardegnaSardegna

§§ daldal 2003 ad 2003 ad oggioggi positivitpositivitàà neinei mitilimitili in in SardegnaSardegna

§§ daldal 2006 2006 presenzapresenza didi A.minutumA.minutum in Siciliain Sicilia

I I molluschimolluschi coinvolticoinvolti sonosono statistati mitilimitili e e vongolevongole

NelNel mondomondo vengonovengono riportatiriportati circa 2000 circa 2000 casicasi/anno con un /anno con un 
tassotasso di di mortalitmortalitàà del 15%del 15%



TossineTossine DSPDSP

TossineTossine acideacide::

acidoacido okadaicookadaico (OA) e (OA) e derivatiderivati (DTX)(DTX)

TossineTossine neutreneutre::

pectenotossinepectenotossine (PTX)(PTX)

YessotossinaYessotossina (YTX) (YTX) suoisuoi derivatiderivati

AzaspiracidoAzaspiracido e e derivatiderivati (AZA)(AZA)



SintomatologiaSintomatologia delldell’’intossicazioneintossicazione dada
DSPDSP

Sintomi (½ ora - 12 ore):

diarrea (92%) 
nausea  (80%) 
vomito (79%) 
dolori addominali (53%)

Durata: fino a 3 giorni nei casi più gravi

Esito: favorevole.



DiffusioneDiffusione DSPDSP

GiapponeGiappone:: legato al legato al consumoconsumo di di mitilimitili ((M. M. edulisedulis e e M. M. 
coruscumcoruscum), ), pettinipettini ((PatinopectenPatinopecten yessoensisyessoensis e e ChlamisChlamis
nipponensisnipponensis) e ) e vongolevongole ((Tapes japonica Tapes japonica e e GomphinaGomphina
melaegismelaegis). ). 

EuropaEuropa:: legato al legato al consumoconsumo di di mitilimitili ((M. M. edulisedulis) ) e e 
ostricheostriche ((OstreaOstrea spsp.).)

Oceania, Asia, NordOceania, Asia, Nord-- e e SudSud--AmericaAmerica



AlgheAlghe produttriciproduttrici di DSPdi DSP
§ VarieVarie specie specie deidei generigeneri DinophysisDinophysis e e ProrocentrumProrocentrum sonosono

presentipresenti ancheanche nelnel MediterraneoMediterraneo e e neinei marimari italianiitaliani, dove , dove 
non non formanoformano maimai mareemaree rosserosse. . 

§§ 55 specie di 55 specie di DinophysisDinophysis nelnel mare mare AdriaticoAdriatico;;

§§ Specie Specie produttriciproduttrici di di tossinetossine DSP : DSP : 
-- D. D. acuminataacuminata -- D. D. acutaacuta
-- D.caudataD.caudata -- D. D. fortiifortii
-- D.mitraD.mitra -- D. D. rotundatarotundata
-- D. D. tripostripos -- D. D. sacculussacculus

§§ AltreAltre specie specie produttriciproduttrici di DSP (di DSP (yessotossineyessotossine) ) sonosono::
-- ProtoceratiumProtoceratium reticulatumreticulatum
-- LingulodiniumLingulodinium polyedrumpolyedrum ((responsabileresponsabile di di mareemaree rosserosse in in 

AdriaticoAdriatico))



AlgheAlghe produttriciproduttrici di DSP (I)di DSP (I)

DinophysisDinophysis fortiifortii



DinophysisDinophysis caudatacaudata

DinophysisDinophysis acutaacuta

AlgheAlghe produttriciproduttrici di DSP (II)di DSP (II)



GonyaulaxGonyaulax grindleyigrindleyi
((ProtoceratiumProtoceratium reticulatumreticulatum) ) 

AlgheAlghe produttriciproduttrici di DSP (III)di DSP (III)



LingulodiniumLingulodinium polyedrumpolyedrum

AlgheAlghe produttriciproduttrici di DSP (IV)di DSP (IV)



TossineTossine DSP DSP -- epidemiologiaepidemiologia
üü 10001000--2000 cellule/l di 2000 cellule/l di DinophysisDinophysis sppspp. . àà accumuloaccumulo di  di  

20 000 20 000 -- 30 000 cellule per 30 000 cellule per epatopancreasepatopancreas e e elevatoelevato
livellolivello di di tossicittossicitàà neinei mitilimitili..

üü IntossicazioniIntossicazioni DSP DSP sullasulla costacosta olandeseolandese sonosono state state 
associate a associate a concentrazioniconcentrazioni di di oltreoltre 20 000 cellule/l 20 000 cellule/l 

üü LL’’accumuloaccumulo di di tossinetossine DSP DSP neinei molluschimolluschi dipendedipende dada
diversidiversi fattorifattori: : 

-- ilil tempo tempo necessarionecessario aiai molluschimolluschi per per diventarediventare
tossicitossici dipendedipende dalladalla presenzapresenza non solo di non solo di alghealghe
tossichetossiche ma ma ancheanche di di altrealtre specie non specie non tossichetossiche

-- le le concentrazioniconcentrazioni di di tossinatossina vengonovengono raggiunteraggiunte neinei
mitilimitili, , concentrazioniconcentrazioni inferioriinferiori nellenelle vongolevongole



Periodi di sospensione temporanea della raccolta di Mytilus
galloprovincialis per DSP e PSP in Emilia Romagna

’’0404

’’0303

’’0202

’’0101

’’0000

’’9999

’’9898

’’9797

’’9696

’’9595

’’9494

’’9393

’’9292

’’9191

’’9090

’’8989

dicdicnovnovottottsetsetagoagolugluggiugiumamaapraprmarmarfebfebgengen

’’0606

’’0505

AO,DTXs,PTXs

YTXs

Spirolidi

PSP



AcidoAcido okadaicookadaico e e derivatiderivati



EffettiEffetti di OA di OA -- DTXDTX (I)(I)

ØØOA, DTX1 e DTX2 OA, DTX1 e DTX2 inibisconoinibiscono le le proteineproteine fosfatasifosfatasi
(in (in particolareparticolare la PP2A) la PP2A) importantiimportanti per la per la 
regolazioneregolazione delldell’’attivitattivitàà cellularecellulare

ØØOA OA stimolastimola: : 

la la fosforilazionefosforilazione cheche controllacontrolla la la secrezionesecrezione di di 
sodiosodio dada parte parte delledelle cellule cellule intestinaliintestinali

direttamentedirettamente la la contrazionecontrazione delladella muscolaturamuscolatura
liscialiscia ancheanche intestinaleintestinale

ØØOA, DTX1, DTX3 OA, DTX1, DTX3 hannohanno effettoeffetto distruttivodistruttivo
sullsull’’epitelioepitelio delldell’’intestinointestino tenuetenue



EffettiEffetti di OA di OA -- DTX   (II)DTX   (II)

vv OA e DTX1 OA e DTX1 agisconoagiscono come come promotoripromotori di di 
tumoritumori delladella pellepelle ((papillomipapillomi e e carcinomicarcinomi))

vv OA OA agisceagisce probabilmenteprobabilmente ancheanche come come 
promotorepromotore di di tumoritumori dellodello stomacostomaco
((attivazioneattivazione ornitinaornitina--decarbossilasidecarbossilasi))

vv OA ha OA ha mostratomostrato attivitattivitàà genotossicagenotossica



PectenotossinePectenotossine (PTX)(PTX)

• Prodotte principalmente da D.fortii

• 9 composti derivati dalla PTX2 attraverso
processi di biotrasformazione ad opera dei
molluschi



PectenotossinePectenotossine (PTX)(PTX)



EffettiEffetti delledelle PTXPTX

diminuzionediminuzione del del numeronumero e e perditaperdita delldell’’arrangiamentoarrangiamento
radialeradiale deidei microtubulimicrotubuli in in epatocitiepatociti di di topotopo in vitro in vitro 
(PTX1)(PTX1)

cambiamenticambiamenti nellanella polimerizzazionepolimerizzazione delldell’’actinaactina con con 
disorganizzazionedisorganizzazione del del citoscheletrocitoscheletro (PTX6)(PTX6)

aumentoaumento deidei vacuolivacuoli non non contenenticontenenti lipidilipidi neglinegli
epatocitiepatociti di di topotopo (PTX1)(PTX1)

diarreadiarrea in in topitopi adultiadulti dopodopo somministrazionesomministrazione oraleorale
allaalla dose di 1,0 mg/kg. A dose di 1,0 mg/kg. A concentrazioniconcentrazioni cheche
raggiungonoraggiungono i 2,0 mg/kg i 2,0 mg/kg sisi notanonotano ancheanche lesionilesioni al al 
fegatofegato, , alloallo stomacostomaco e e allall’’interointero intestinointestino (PTX2) (PTX2) 



YessotossineYessotossine (YTX)(YTX)

Isolate per la prima Isolate per la prima voltavolta daldal bivalvebivalve
PatinopectenPatinopecten YessoensisYessoensis

prodotteprodotte dada::
ProtoceratiumProtoceratium reticulatumreticulatum
LingulodiniumLingulodinium polyedrumpolyedrum

presentipresenti in in AdriaticoAdriatico nelnel giugnogiugno 1995 e 1995 e nellenelle estatiestati
1996 e 1997 1996 e 1997 

YessotossinaYessotossina miocardiomiocardio

fegatofegato
DesulfoDesulfo--YTX YTX 

pancreaspancreas

Microflora Microflora 
intestinaleintestinale





AzaspiracidoAzaspiracido

tossinatossina liposolubileliposolubile (+4 (+4 analoghianaloghi) ) 
probabilmenteprobabilmente prodottaprodotta dada DinoflagellateDinoflagellate

primo primo casocaso: 1995, : 1995, baiabaia di di KillaryKillary
((IrlandaIrlanda))

causacausa dannidanni al al fegatofegato, pancreas, , pancreas, timotimo, , 
tessutitessuti linfaticilinfatici, , trattotratto digestivodigestivo

variabilitvariabilitàà nellanella sensibilitsensibilitàà in in relazionerelazione
allall’’etetàà



AzaspiracidiAzaspiracidi ((AZAsAZAs))



MetodiMetodi di di analisianalisi per PSP e DSPper PSP e DSP

vv Mouse testMouse test

vv Test Test susu colturecolture cellularicellulari

vv MetodiMetodi immunologiciimmunologici (RIA, ELISA)(RIA, ELISA)

vv HPLC; LCHPLC; LC--MSMS



LimitiLimiti di di biotossinebiotossine
Il Il RegolamentoRegolamento (CE) n. 853/2004, (CE) n. 853/2004, definiscedefinisce i i seguentiseguenti
tenoritenori massimimassimi didi alcunealcune biotossinebiotossine marine in marine in molluschimolluschi
bivalvibivalvi e in e in altrialtri organismiorganismi::

•• 800 800 µµgg didi equivalenteequivalente saxitossinasaxitossina/kg parte              /kg parte              
edibileedibile;;

••160 160 µµgg di di equivalenteequivalente acidoacido okadaicookadaico/kg parte /kg parte 
edibile;edibile;

••1 mg1 mg di di equivalenteequivalente yessotossinayessotossina/kg parte edibile;/kg parte edibile;
••160 160 µµgg di di equivalenteequivalente azaspiracidoazaspiracido/kg parte /kg parte 

edibile.edibile.



TossineTossine ASPASP

AcidoAcido DomoicoDomoico

e e suoisuoi isomeriisomeri (8)(8)

NitzschiaNitzschia pungenspungens f. f. multiseriesmultiseries

•• idrosolubiliidrosolubili

•• termostabilitermostabili

•• stabilistabili in in ambienteambiente
acidoacido



SintomatologiaSintomatologia dada ASPASP

AminoacidiAminoacidi neurotossicineurotossici cheche sisi leganolegano a a livellolivello
cerebralecerebrale aiai recettorirecettori del del glutammatoglutammato

stimolazionestimolazione delledelle cellule cellule nervosenervose

possibilitpossibilitàà di di lesionilesioni

SintomiSintomi::

dopodopo 24 ore 24 ore àà nausea, nausea, vomitovomito e e diarreadiarrea

dopodopo 48 ore 48 ore àà confusioneconfusione, , perditaperdita di di memoriamemoria, , 
disorientamentodisorientamento

DurataDurata: : qualchequalche giornogiorno ((anzianianziani e e soggettisoggetti con  con  

____________ insufficienzainsufficienza renalerenale sonosono pipiùù sensibilisensibili))



DiffusioneDiffusione di ASPdi ASP
•• casicasi di di intossicazioneintossicazione in Canada e California in Canada e California 
(USA)(USA)

•• mitilimitili contaminaticontaminati in Australia, in Australia, NuovaNuova ZelandaZelanda, , 
SpagnaSpagna, , OlandaOlanda

•• in Italia in Italia neglinegli annianni 1988/91 1988/91 sonosono comparsicomparsi
nellnell’’altoalto e e mediomedio AdriaticoAdriatico
varievarie specie del specie del generegenere
NitzschiaNitzschia senzasenza
tuttaviatuttavia produzioneproduzione
di di tossinetossine..



MetodiMetodi di di analisianalisi per ASPper ASP

v Mouse testMouse test

vv HPLCHPLC

vv ElettroforesiElettroforesi capillarecapillare



TossineTossine NSPNSP

BrevetossineBrevetossine
(8 (8 composticomposti di cui 2 di cui 2 

contenenticontenenti fosforofosforo))

•• liposolubililiposolubili
•• termostabilitermostabili
•• letaliletali per i per i pescipesci
•• 5000 cell/5000 cell/mLmL induconoinducono

tossicittossicitàà neinei molluschimolluschi
((soprattuttosoprattutto mitilimitili e e 
ostricheostriche))

Gymnodinium breve (*)

(*)(*) responsabileresponsabile di di 
redred--tidestides



SintomatologiaSintomatologia dada NSPNSP
SostanzeSostanze depolarizzantidepolarizzanti cheche induconoinducono ll’’aperturaapertura deidei

canalicanali di di membranamembrana del Na del Na 

inibizioneinibizione delladella trasmissionetrasmissione neuromuscolareneuromuscolare neinei
muscolimuscoli scheletricischeletrici

§§ forma forma dada ingestioneingestione di di molluschimolluschi ((ostricheostriche e e 
mitilimitili))::
sintomisintomi ((entroentro le 24 ore): le 24 ore): paralisiparalisi allaalla boccabocca e e 
allealle ditadita, , atassiaatassia, , sensazionesensazione di di caldocaldo e e freddofreddo, , 
bradicardiabradicardia, , midriasimidriasi, , lievelieve diarreadiarrea. . DurataDurata: 2: 2--3 3 
giornigiorni. . EsitoEsito favorevolefavorevole

§§ forma forma dada inalazioneinalazione di aerosol:di aerosol:
sintomisintomi: : tossetosse e e irritazioneirritazione delledelle vie vie aereeaeree
superiorisuperiori.  .  EsitoEsito favorevolefavorevole



DiffusioneDiffusione di NSPdi NSP
StagioneStagione favorevolefavorevole allaalla fioriturafioritura: : dada gennaiogennaio
ad ad aprileaprile..

GolfoGolfo del del MessicoMessico ((intossicazioniintossicazioni nellnell’’uomouomo) ) 

Florida, North Carolina (Florida, North Carolina (moriemorie di di pescipesci) ) 

SpagnaSpagna settentrionalesettentrionale, , GiapponeGiappone, , costacosta
orientaleorientale del del MediterraneoMediterraneo..

AdriaticoAdriatico settentrionalesettentrionale (1976(1976--19771977--1984) 1984) 
((GymnodiniumGymnodinium sppspp..))

SardegnaSardegna (1985)(1985) ((GymnodiniumGymnodinium sppspp..))



MetodiMetodi di di analisianalisi per NSPper NSP

ü Mouse testMouse test

üü MetodiMetodi immunologiciimmunologici (RIA, ELISA)(RIA, ELISA)

üü HPLCHPLC



CiguateraCiguatera
•• 5 5 tossinetossine ((ciguatossina,maitotossinaciguatossina,maitotossina, , scaritossinascaritossina))

•• termostabilitermostabili
•• idroidro-- e e lipolipo--solubilisolubili
•• strutturastruttura chimicachimica pocopoco nota nota 
•• veicolateveicolate dada oltreoltre 400 specie di 400 specie di pescipesci ((eses. . scariscari, , 
pescipesci--chirurgochirurgo, barracuda, , barracuda, maccarellimaccarelli...) ...) 
accumulandosiaccumulandosi nellnell’’interointero organismoorganismo e e 
preferenzialmentepreferenzialmente nellenelle interiorainteriora

GambierdiscusGambierdiscus toxicustoxicus



SintomatologiaSintomatologia dada CiguateraCiguatera
AumentoAumento delladella permeabilitpermeabilitàà al Na al Na delladella membranamembrana cellularecellulare

delledelle fibrefibre nervosenervose e e muscolarimuscolari

depolarizzazionedepolarizzazione

SintomiSintomi (1(1--6 ore): nausea, 6 ore): nausea, vomitovomito, , diarreadiarrea, , doloridolori
addominaliaddominali, , asteniaastenia, , mialgiemialgie, , disturbidisturbi neurologicineurologici, , 
bradicardiabradicardia o o tachicardiatachicardia

DurataDurata:  24:  24--48 ore, 48 ore, ll’’asteniaastenia e e alcunialcuni sintomisintomi neuroneuro--logicilogici
possonopossono persisterepersistere per per mesimesi o o annianni. . 

EvitareEvitare unauna reintossicazionereintossicazione poichpoichéé ancheanche piccolepiccole quantitquantitàà
di di tossinatossina possonopossono dare un dare un peggioramentopeggioramento delladella malattiamalattia



DiffusioneDiffusione delladella CiguateraCiguatera

AreeAree tropicalitropicali ((AntilleAntille, , CaraibiCaraibi, , 
Venezuela) e Venezuela) e subtropicalisubtropicali; ; 

AtlanticoAtlantico del del nordnord (Canada);  (Canada);  

RegioniRegioni del del PacificoPacifico ((GiapponeGiappone, , 
Australia, Australia, PolinesiaPolinesia, , IsoleIsole Hawaii)Hawaii)



MetodiMetodi di di analisianalisi per Ciguateraper Ciguatera

vv Mouse testMouse test

vv ColtureColture cellularicellulari

vv MetodiMetodi immunologiciimmunologici (RIA, EIA)(RIA, EIA)

vv HPLCHPLC



PalitossinaPalitossina
Estate 2005: Genova

200 persone:    rinorrea
tosse
febbre
broncocostrizione con dispnea
dermatite
congiuntivite

I sintomi sono comparsi circa 4h dopo l’esposizione e 
sono scomparsi dopo 24-48h
Estate 2006: Genova, La Spezia
Estate 2003-2004: Toscana, Puglia, Sicilia
Estate 2007: Marche, Friuli



PalitossinaPalitossina

Ostreopsis ovata - migliaia di cellule / L

Dinoflagellata bentonica spesso asso-
ciata a macroalghe rosse e marroni

Isolata
originariamente
da vari coralli del 
genere Palytoa



DiffusioneDiffusione didi OstreopsisOstreopsis

Distribuzione prevalentemente tropicale e 
subtropicale

Negli ultimi anni presenza in acque temperate 
(Mediterraneo)

Le tossine sono largamente diffuse nel mare 
dei Caraibi, nella zona meridionale-
occidentale dell’oceano Pacifico, nell’oceano
Atlantico e nell’oceano Indiano.



FioritureFioriture didi OstreopsisOstreopsis

Temperatura dell’acqua

Pressione atmosferica

Idrodinamismo

Fioritura di Ostreopsis

Fioritura in superficie: presenza di
schiume superficiali; opalescenza
dell’acqua; materiale gelatinoso in 
sospensione

Fioritura in profondità: pellicola
bruna avvolgente gli scogli e ciò
che si trova sul fondo, fiocchi di
materiale in sospensione, 
sofferenza di organismi marini
(ricci, stelle marine, cefalopodi e 
pesci)



PalitossinaPalitossina

Forma da ingestione da prodotti della pesca
(molluschi, granchi, maccarelli, sardine) :

nausea, diarrea, crampi addominali, parestesie, spasmi
muscolari, tachicardia, dispnea, anemia emolitica

promotore tumorale

Meccanismo d’azione:

Citolisi conseguente alla inibizione della pompa Na+ / 
K+



MetodiMetodi didi analisianalisi per la per la 
PalitossinaPalitossina

v Mouse test

v Saggio di emolisi

v HPLC

v LC-MS


