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1) Il valore della costante di equilibrio della seguente reazione in fase eterogenea è Kc = 2.0 alla temperatura T = 900 K:
2S (g)  + C (s)   (   CS2 (g)
Calcolare la quantità in grammi di bisolfuro di carbonio che si può ottenere dalla reazione di 10.0 moli di zolfo con un eccesso di carbone, alla temperatura data, in un recipiente di 12.50 litri. Discutere inoltre l’effetto della variazione del volume, e dell’aggiunta di moli di carbonio solido, sulla composizione della miscela di equilibrio.

2)
Il Ks del solfato di piombo è 1.2 x 10-8. Calcolare la concentrazione di ioni Pb2+ in una soluzione satura di solfato di piombo, e la solubilità di tale sale espressa come mg/l di ioni Pb2+, in una soluzione contenente 0.10 mol/l di solfato di sodio.

3) L’acido carbonico è un acido debole diprotico con costanti di ionizzazione: Ka1 = 4.2 x 10-7; Ka2 = 4.8 x 10-11. Calcolare il pH di una soluzione 0.10 M di acido carbonico, ed i grammi di idrossido di sodio che occorre aggiungere a 100 ml di tale soluzione per ottenere una soluzione tampone con un pH di 6.50.

4) Calcolare la forza elettromotrice della seguente pila: 

    (+)
(Pt) ClO4- (aq) 0.10 M / Cl- (aq) 0.20 M  //   Soluzione A / H2; P = 1.0 atm (Pt)       (-)



                        pH = 3.0

                  

dove la “Soluzione A” è una soluzione contenente 0.10 moli/l di ammoniaca. Scrivere le reazioni che avvengono agli elettrodi, e calcolare la variazione di f.e.m. che si registra in seguito ad aggiunta, nello scomparto anodico, di 0.10 mol/l di HCl.

(Kb(NH3) = 1.8 x 10-5; E°(ClO4-/ Cl-) = 1.39 V; E°(2H+/H2) = 0.00 V).

5)
Una soluzione acquosa di urea, di concentrazione 45.05 g/l (d = 1.05 g/ml), presenta una pressione osmotica di 18.33 atmosfere a 25.0 C. In base a questi dati, calcolare la massa molecolare della specie e il punto di congelamento della soluzione, sapendo che la costante crioscopica dell’acqua è Kcr = 1.86 °C kg mol-1.

R = 0.0821 l mol K-1atm-1. PA) H = 1.01; C = 12.01; N = 14.01; O = 16.00; Na = 22.99; S = 32.07; Pb = 207.20 uma.
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