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1) La costante di equilibrio della seguente reazione in fase gassosa è Kp = 0.50 a  350 K:
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                                           N2O2 (g)                                 2NO (g)
Calcolare le pressioni parziali della miscela di equilibrio quando in un recipiente di 10.0 litri, inizialmente vuoto, vengono introdotte 2 moli di diossido di diazoto e 1 mole di ossido di azoto, alla temperatura indicata. Discutere inoltre a) l’effetto dell’aggiunta di moli di NO dalla miscela di equilibrio, e b) in seguito ad una variazione della pressione totale del recipiente di reazione.

2) Il pH di una soluzione 0.10 M di acido fluoridrico, un acido monoprotico debole, è 2.10. In base a questi dati calcolare a) il pH di una soluzione 0.10 M di fluoruro di potassio, b) il pH di una soluzione ottenuta aggiungendo a 100 ml della soluzione di fluoruro, 5.0 ml di acido cloridrico 1.0 M (trascurare la variazione di volume).

3) Bilanciare la seguente reazione di ossidoriduzione in soluzione acquosa alcalina:

As2O3 (s)  +   IO4- (aq)                          AsO43- (aq)  +   IO3- (aq)
Calcolare la purezza percentuale di un minerale di triossido di diarsenico, sapendo che l’ossidazione di un campione di 12.50 g ha richiesto 474.0 ml di una soluzione di idrossido di potassio che presenta una pressione osmotica di 4.896 atmosfere, a 25.0 °C.

4) La f.e.m. della seguente pila, dove la “Soluzione A” è costituita da una soluzione acquosa satura di idrossido di calcio, è 1.602 Volt a 25 °C:

(-)  Pt / H2 (g)  (p = 1 atm) / Soluzione A  //  Cu2O (s) / Cu (s) / Pt  (+)




      

                                               pH = 8.0

Bilanciare i processi redox che avvengono nella pila, e calcolare la costante di solubilità Ks dell’idrossido di calcio (E°Cu+/Cu = 0.521 V).

5)
Il DMT, il principio attivo di alcuni “tabacchi magici” del Sud America, è una molecola della classe delle triptammine, contenente C, H, N. Determinarne la formula minima sapendo che 18.827 g di tale sostanza hanno fornito, ad una analisi gravimetrica per combustione, 2.691 litri, misurati a 10.0 atm e 0.0 °C, e 14.413 ml, misurati a pressione e temperatura ambiente. Calcolare inoltre la formula molecolare sapendo che tale sostanza presenta una massa molecolare di 188.274 uma.

-------------------------

R = 0.0821 l atm K-1 mol-1; PA) H = 1.008; C = 12.011; O = 16.000; N = 14.007 u.m.a.
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