Four Types of Mlcmplankton (unicellular phyto- and zooplankton)

Type A: Usefull as foods for marine organlsms Never make red tlde
Type E: Potentially harmful, as they make red tide in which mass

mortality of marine orgnisms due to oxygen depletion may occur.
Type C: Harmful, as they make red tide in which mass mortality

of marine orgnisms almost always occur.
Type D: Harmful, as they produce toxins occasionally accumulated in fish

and shellfish; If people eat the contaminated fish and shellfish

more than permitted level, they get poisoning.
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Species Responsible for Paralytic Shellfish Poisoning
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A: Useful, mostly harmless B: Potentially harmful by oxygen depletion C: Harmful, responsible for fish mass mortz
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Species Responsible for Diarrhetic Shellfish Poisoning
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Dlnuﬂagellate dominant plankton EDI‘I‘II‘I‘II.II'IIt'y'
Photomicrograph by Yasuwo Fukuyo -
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Le fioriture o “blooms” di microalghe:
le maree colorate o

COMPONENTI BASE DELLE RETI

TROFICHE

ALTERAZIONE DEL COLORE DELLE ACQUE

IPOSSIA O ANOSSIA DELLE ACQUE

SPECIE TOSSICHE




LE FIORITURE DI ALGHE CHE CAUSANO PROBLEMI NELLE ACQUE
SONO CHIAMATE IN INGLESE HABs (Harmful Algal Blooms)
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QUALIISONOLETOSSINE' PRODOTTEETLORO EEEETTIISULLUOMO

{ ACIDOIOKADAICO ENTRO POCHE ORE
DINOPHYSISTOSSINE DALL’INGESTIONE
Diarrhetic Shellfish YESSOTOSSINE D_isturbi gastrointesti.nali:
Poisoning diarrea, nausea, vomito e
PECTENOTOSSINE crampi addominali.
Esposizione cronica
induce tumori
ENTRO 3-6 h

DALL’INGESTIONE

Freddo, diarrea, dolore e
debolezza muscolare,

Neurotoxic Shellfish hausea e vomito.

Poisoning

J

Parestesia, difficolta nell
BREVETOSSINE respirazione, visione
doppia, difficolta nel
parlare e nel deglutire.




QUALIISONOLETOSSINE' PRODOTTEETLORO EEFETTISULLUOMO

~

Paralytic Shellfish

Poisoning

SAXITOSSINE

Ciguatera Fish

Poisoning

t

CIGUATOSSINE
MAITOTOSSINE

ENTRO 30 MINUTI:
intorpidimento del capo;
sensazione spinosa sulle dita;
mal di testa, febbre.

ENTRO 2-24 ore:
morte per arresto respiratorio.

ENTRO 2-6 ore:
disturbi gastrointestinali

disturbi neurologici: inversione della
sensibilita per la temperatura degli oggetti
intorpidimento, formicolio di bocca ed
estremita, vertigini e abbassamento della
pressione sanguigna.

Paralisi e morte per arresto
respiratorio.




QUALIISONOLETOSSINE' PRODOTTEETLORO EEFETTISULLUOMO
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Azaspiracid
Poison

AZASPIRACIDI

Sintomi simili alla DSP

Danni al livello del sistema
linfatico.

Azaspiracid (AZP) R«=H; R;=CH;

ACIDO DOMOICO

ENTRO 24- 48 ore:

Gastroenterite, sintomi
neurologici, mal di testa, perdita
della memoria a breve termine,
difficolta respiratorie, coma.
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Effetti dannosi degli HABs =~ *+*= -
: - -
- = L4
"Rischio per la salute umanay, — -

Effetto tossico indiretto, mediato da organismi vetiore, molluschi e pesci, -
che attraverso il Corisumo-alimentare raggiungono l'uomo causando varie
sindromi (almeno 2000 casi-all’anno nel mondo fino agli anni ‘90) "

patto sulle risorse alimentariacquatiche -
Effetto diretto delle tossine sugli stoeks ittici coltivati e non, e
danno meccanico di alcune alghe nonjtossiche F=E
~~ -
Danni al turismo e all’utilizzo ricreazionale delle coste
Discolorazione delle acque, prgguéione diischiume, odori ecc.
.
Danni agli ecosistemi acquatici o
Degrado ampjgntale scarsa ossigenazione dei fond|
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DOVE SI SONO VERI

syt

FICATI CASI DI INTOSS ALGHE

Sag, R _, "

Anche lungo le coste italiane !!!
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a phycological phenomencn with attitude
coming to a bay near you

1 v !
\ | E ol 3
¢ \ \ L
= M . /s '/ b/
& o / s 3
\ Pw: " o i} s — = 2 £ Al i
g ey AP
! b v azf x /{r\' ’,-""
) | £ 7 T §.i
X H = E o »
’ cr ¢ i

Harm‘fu l-gal- bom's

a special Supplemeht of the Journal of P"‘H':“T“SS
special editors Oscar Schofield, David Millie, & Gary Kirkpatrick

Questi fenomeni sono oggi
sempre piu studiati perche:

DI NOTEVOLE INTERESSE SCIENTIFICO

IN RELAZIONE Al CAMBIAMENTI CLIMATICI

SONO CAUSATI DA EUTROFIZZAZIONE
DELLE ACQUE

DERIVANO SPESSO DA FORME PRESENTI
NELLE ACQUE DI ZAVORRA DELLE NAVI

S| DIFFONDONO GRAZIE AL TRASPORTO
DI STOCKS DI MOLLUSCHI DA ALTRI PAESI

HANNO IMPATTO SULLO
SFRUTTAMENTO DELLE ACQUE
COSTIERE




Humans

Marine Mammals

Birds

\ Piscivorous Fish V
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Planktivorous Fish
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Herbivorous Zooplankton
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Fizh Larvae
Benthic Larvae

Harmful Algal Bloom

Microbigl Food
Wieh

Bivalves (Clams, Mussels, Scallops, etc)
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Crabs, Whelks, Drills, etc




Le microalghe tossiche
formano spesso fioriture
“blooms”

Appartengono

a vari gruppi tassonomici alcuni dei
quali richiedono l'uso della
microscopia elettronica (SEM, TEM)
o analisi molecolari per
I'identificazione

rendendo cosi molto complesse le
attivita di monitoraggio e controllo
delle acque

" g T
How a Toxic Algal Bloom Occurs
The life cycle of one cell

vegetative
cells ’

4and 5 When nutrie
are gone, Jrowth stops
and gametas are
formed. Two gametes
Join to form one cell,

which develops into a
zygote and then into a
cyst. This falls to the
ocean bottom and Is

capable of
germination the
following year.

T:ol_

3: If conditions remain opti-
mal, cells will continue to
divide, reproducing expo-
nentially, ¢ to 4 to 8 A

single cell could produce sew-
eral hundred calls within a
couple of weeks. If other sin-

2: Cysts can germinate

only during certain times

of the year with warm-

er temperatures and in-

creased light stimulat-

ing germination. The

cyst breaks open, amnd a 2
myimming cell emerges, '
The cell reproduces by

simple division within a

few days of “hatching."




Pseudonitzschia multiseries

ASP

Toxic

)
Pseudo-nitzschia} |

'

¥

Pseudonitzschia delicatissima Pseudonitzschia pseudodelicatissima



* Le speme bentonlche Ostreops:s spp (g)e Coolla
monotls sono ritenute. responsablll di morie di animali
i e d| smdroml resplratone e dermatltl neII uomo
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= Behavioural trait of Ostreopsis ovata (Dinophyceae) in
WWW Bémet It Mediterranean rock pools: the spider’s strategy
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Another Toxic Dinoflagellate:

* Ciguatera fizh poisoning

i B G e

+ Affects humans who eat fish & ™1 "_- “"I‘
poisoned by Sambierdiscus toxicus - w R

accumulated in fish

* Two potent toxins:
*Ciguatoxins
*Maitotoxins

* Diarrhea for 2 days, general
weakness Tor 1-2 days after

‘Affects 10,000 to 15,000 people
annualby




Freshwater blooms of toxic cyanobacteria !

L=

| ,"';"'Water blooms of Microcystis
| in India
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a thick
slick of

9 ras5— Alcuni cianobatteri fitoplanctonici sono
produttori di potenti tossine, che
g FECZN accumulandosi lungo la catena trofica
P ai f'.'J( raggiungono anche I'uomo.
Durante le fioriture spesso formano
{ schiume sulla superficie dell’acqua.
- Sono riportati molti casi di
" contaminazione di acque destinate al
consumo umano e sindromi umane,
anche fatali.




Baltic Sea

Nodularia bloom




l!ioritura di cianobatteri planctonici tossici

Lago di Albano




QUALI TOSSINE PRODUCONO VARIE SPECIE DI CIANOBATTERI

Epatotossine: v
1 Microcistine (eptapeptidi ciclici)
1 Nodularine (pentapeptidi ciclici)
1 Cilindrospermopsine (alcaloidi)

Neurotossine:

1 Anatossine (alcaloidi)
1 Saxitossine (alcaloidi)

Dermatotossine
1 Lyngbyatoxin
1 Aplisiatossine

On Canadian coasts Lyngbya i
bloom covered 30 km2 in
March 2000




