Sviluppo:un processo relativamente
lento di cambiamento progressivo,
negli organismi multicellulari

Zigote: singola cellula, I’uovo
fertilizzato, che si divide
mitoticamente per produrre tutte le
cellule dell’organismo. Punto

d’inizio dello sviluppo
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Alcuni tipi cellulari rappresentativi dei vertebrati
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6 Problemi per 3 diversi approcci

DIFFERENZIAMENTO

MORFOGENESI

CRESCITA




Lo sviluppo degli uccelli
secondo gli antichi anatomici
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Epigenesi e Preformismo

Epigenesi
Aristotele
Harvey

Wolff:

Le parti anatomiche dell’embrione
Derivano da strutture che non hanno
Controparti nell’individuo adulto.
Es. Intestino, 1767

(vis essentialis)

Preformismo

(emboitment)
Malpighi
vonHaller

Bonnet

Basi matematiche:
DESCARTE
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Pander, vonBaer, Rathke

Ectoderma, endoderma, mesoderma
(animali triploblastici)




Concetto fondamentale:

Anche se programmati per avere destini diversi,
Tutti i foglietti germinali influenzano collettivamente
Ciascun altro, finche’ ciascuno non abbia raggiunto

Un appropriato livello di sviluppo.
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LA) Ectoderm of head

Anterior border

of foregut
Meural groove

Posterior border

of foregut
Motochord 2

- & lﬁl 2 i
i rea pellucida

Unsegmented
mesoderm

Hensen's
node
Primative
streak
opaca istand

(B

Somite (source of MNeural groove
muscles, spine, ribs)

lntermediate  Motochord Endoderm
mesoderm mesoderm {put, lungs)
[source of tsource of
heart, blood  kidneys, gonads)
viessels)




Karl Ernst von Baer, 1828
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Human Opossum Chicken Salamander Fish
(axolotl) (gar)




Le 4 leggi di vonBaer

1. Le caratteristiche generali di un vasto gruppo di animali appaiono prima
nello sviluppo delle particolarita’ specializzate di un gruppo piu’ piccolo.

2. Caratteri meno generali si sviluppano a partire dai piu’ generali, finche’
all’ultimo momento appaiono le caratteristiche piu’ specializzate.




Lo sviluppo delle strisce della zebra.1




Lo sviluppo delle strisce della zebra.2
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Mappa presuntiva
Dell’embrione del tunicato
Styela partita

Edwin G. Conklin, 1905
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= f, c.—Falliele cells (outaide of chorion ).

Le mappe di Conklin

LErTERS.

nl.—XNuclealas.
n, L—Neoral tube

EEFERENCE

A.—Anterior,
a.po—Aunimal pale,

bp.=—=Dlastopore. P.—asterior.
eh,—Charda pe bo="alar body,
gt | en.—Chorion. 1 p. b.—First bolar body.

2 . b—Second polar body,
p- L.—TPeripheral lnyer of pratoplasm.

e, po==Clenr protoplem,
Cr.o—Creseont of mesodermal substancs (vellow

. in Cymffia), 1 . 8=—Fimt palur spindle.
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o ";--& NoMENCLATURE oF CELLS,
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r {E: 1;"?5 nnd lefl anterior qua:lrmus' B and B—Right and laft poesterior gquadrants.  From “the 8-cell atagn
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the animal pele) baving the highest.
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Mappa presuntiva mediante tracciante vitale
Vogt, 1929
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Mappa presuntiva mediante tracciante fluorescente
Rosenquist, 1966
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Mappa presuntiva mediante tracciante cellulare esogeno trapiantato
Le Douarin, 1969

il eells

Cruail embryo Chick embeyo
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Concetto di migrazione cellulare: i melanociti

Altre migrazioni: cellule della linea germinale, cellule
precorritrici del sangue




Il concetto di embriologia evolutiva

“Comunita’ di strutture embrionali rivelano comunita’ di discendenza”,
Charles Darwin, 1859

IA) Tetraclita {B) Penaeus




Analogia e omologia

Human arm
_—Hand, wrist, and fingers

o
L

R. I
Radius -~ % ™ Humerus




2% dei neonati nascono con malformazioni congenite

(A) (B}

Gene Kit e piebaldism (pezzatura)




(A

La teratologia, scienza delle

alterazioni dello sviluppo dovute

ad agenti esterni

Malformed or absent thumbs
Absence of arms

Severe shortness of arms
Dislocation of hip
Malformation of ear
Absence of legs

Severe shortness of legs

Malformed thumbs

[B)
Absence of ear

34

Days after last menstruation




| cicli della vita. 1, Dictyostelium
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| cicli della vita. 1, gli Anfibi
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Dal gene alla proteina

chromosome of 1.5 x 10* nucleotide pairs, containing about 3000 genes

l

0.5% of chromosome, containing 15 genes
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From The Art of MEoC?® @ 1995 Garland Publizhing,




| vari controlli dell’espressione genica
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Evidenziamento degli elementi regolatorii di un gene
espresso durante lo sviluppo.
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{A)

Lens and
Pancreas corned Meural tube ALG Hetina

|
Enhancers: A B
[B':I e ﬂr—.-‘_r-‘nﬂr-ﬂ‘ L

Exons: 0 1 2 3 4 556 7

n"H
P
[=
-t




Ibridazione in situ

Presumptive  Lphic cup :
lens cells [presumptive retina
T ; ;

250 pm

Invaginating lens






