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Libri consigliati:

W. H. Brown, T. Poonlhtroduzone alla Chimica Organica’, Quarta Edizione, Edises, 2011.

Alcuni argomenti sono stati approfonditi su: J. Mal4 “Chimica Organica — Un approccio biologico® dd.
italiana, Zanichelli, 2008.

Legame covalente e forma delle molecolé&truttura elettronica degli atomi. Modello di éege di Lewis.
Regola dell'ottetto. Elettronegativita. Legami ione covalenti. Carica formale. Teoria del legarhenico.
Angoli di legame e forma delle molecole (teoria VP& . Molecole polari e non polari. Risonanza. lrega
covalente secondo il modello della sovrapposizidinerbitali. Ibridazione shsif,sp. Legamio e Tt Struttura
del metano, dell’etene e dell’etino. Ibridazioneadoto, ossigeno e zolfo. Gruppi funzionali. (Calpitl +

appunti di lezione).

Acidi e basi. Eterolisi ed omolisi. Acidi e basi di Arrhenius.cidi e basi di Brgnsted-Lowry. Misura
guantitativa della forza di acidi e basi. La scdlapK, Posizione dell'equilibrio in reazioni acido-base.
Struttura molecolare ed acidita (effetto dell'alatiegativita, effetto della risonanza, effetto ititho, effetto

dell'ibridazione) . Acidi e basi di Lewis. (CapitoR + appunti di lezione).

Alcani e cicloalcani. Struttura degli alcani. Isomeria costituzionalglhalcani. Nomenclatura degli alcani. II
sistema IUPAC. Nomi comuni. Cicloalcani. Confornmam di alcani e cicloalcani con particolare rifezimto
all’ etano, al butano e al cicloesano. Isomeriatrgias nei cicloalcani. Proprieta fisiche di alcargicloalcani.

Reazioni degli alcani. Fonti di alcani. (Capitolop&ragrafi 1-10 + appunti di lezione)

Alcheni e alchini. Struttura. Isomeriais-trans. Nomenclaturds, Z. Proprieta fisiche. Terpeni. (Capitolo 4)

Reazioni degli alcheni.Meccanismi di reazione: diagrammi di energia pogle e stati di transizione.
Reazioni di addizione elettrofila al doppio lega@eC: Meccanismo. Addizione di acidi alogenidrici;
addizione di acqua acido-catalizzata; addizionbrdmo e cloro. Stabilitd dei carbocationi. Regietalita e
regola di Markovnikov. Ossidazione degli alchenid@ione degli alcheni. Calore di idrogenaziondabidita

degli alcheni, acidita degli alchini. (Capitolofgragrafi 1-3, 7-8 + appunti di lezione).

Chiralita. Stereoisomeria. Enantiomeria. Denominazione degtliescentri: il sistema (R, S). Proiezioni di

Fischer. Molecole acicliche con due stereocentrangiomeri, diastereoisomeri e composti meso. Muéec



cicliche con due o piu stereocentri. Proprieta idstgireoisomeri. Attivita ottica. Polarimetro. Segmdone di

enantiomeri — risoluzione. (Capitolo 6 + appuntiediione).

Alogenoalcani Nomenclatura. Sostituzione nucleofila alifatica eEliminazione. Meccanismi della
sostituzione nucleofila alifatica. Prove sperimérar i meccanismi @l e {2: struttura del nucleofilo e del
substrato; il gruppo uscente; il ruolo del solvetralisi di varie reazioni di sostituzione nuclémfalifatica.

B-Eliminazione: meccanismi E1 ed E2. Competiziomeswstituzione ed eliminazione. (Capitolo 7+ appdint

lezione).

Alcoli, eteri e tioli. Struttura. Nomenclatura. Proprieta fisiche. Remizidegli alcoli: acidita e basicita,
conversione in alogenuri alchilici, meccanismi didratazione acido-catalizzata, ossidazione. Natagura e
proprieta fisiche degli eteri. Nomenclatura e pietdr fisiche dei tioli. Acidita dei tioli ed ossiziane a

disolfuri. (Capitolo 8, paragrafi 1-3 e 5:6)

Benzene e suoi derivatiStruttura del benzene ed energia di risonanzac&tndi aromaticita. Struttura di
composti eterociclici aromatici: piridina, pirroléyrano, indolo, imidazolo, purina, pirimidina. Nenclatura
di benzeni mono-, di- e poli-sostituiti. Reaziomil denzene : ossidazione in posizione benzilicatits@ione
elettrofila aromatica. Meccanismo della sostitugi@tettrofila aromatica. Reazioni di alogenazian&azione,

solfonazione, alchilazione e acilazione di FrieGedfts. Fenoli. (Capitolo 9: paragrafi 1-6 e 8)

Ammine. Struttura e classificazione. Nomenclatura. Prd@rifisiche. Basicitd. Reazione con gli acidi.

(Capitolo 10: paragrafi 1-5).

Aldeidi e chetoni. Struttura e legami. Nomenclatura IUPAC e nomi comiProprieta fisiche. Reazioni.
Formazione di emiacetali ed acetali. Formazioneimmine. Tautomeria cheto-enolica. Ossidazione.

Riduzione. (Capitolo 13: paragrafi 1-4 e 6-10)

Acidi carbossilici. Struttura. Nomenclatura IUPAC e nomi comuni. Pietgr fisiche. Acidita. Riduzione.

Esterificazione di Fischer. Conversione in alogeaatlici. Decarbossilazione. (Capitolo 14)

Derivati funzionali degli acidi carbossilici. Struttura e nomenclatura: cloruri degli acidi,daidi, esteri e
lattoni, ammidi e lattami. Reazioni caratteristichestituzione nucleofila acilica. Reazioni cordiaa: idrolisi.
Reazioni con gli alcoli. Reazione con 'ammoniaceoa le ammine. Interconversione dei derivati fonaii.

Riduzione. (Capitolo 15: paragrafi 1-6 e 8)

Anioni enolato. Acidita degli idrogeni ina. Formazione di anioni enolato. La reazione aldoliRaazioni
aldoliche incrociate ed intramolecolari. Condensagidi Claisen e di Dieckmann. Condensazioni dis€ta

incrociate. Idrolisi e decarbossilazione fAghetoesteri. (Capitolo 16: paragrafi 1-3)



Carboidrati. Monosaccaridi. Aldosi e chetosi. Formule di Fisch@onvenzione D, L. Amminozuccheri.
Proprieta fisiche. La struttura ciclica dei monasawi. Proiezioni di Haworth e rappresentaziondlede
conformazioni. Mutarotazione. Reazioni dei monoas&dt formazione di glicosidi, riduzione, ossidaai.
Disaccaridi (maltosio, lattosio, saccarosio, cetsin). Polisaccaridi (amido, glicogeno e cellulpg&€apitolo

18: paragrafi 1-4, 7 e 8 A, B, C+ appunti di lezpn

Amminoacidi e proteine. Gli amminoacidi naturali: classificazione e nomataa. Proprieta acido-base e
titolazione di un amminoacido. Punto isoelettriédlettroforesi. Legame peptidico. Determinazioneladel
struttura primaria di un peptide e di una protelDegradazione di Edman (Capitdl®: paragrafi 1-5 e 6 A)

Acidi Nucleici. Basi pirimidiniche e puriniche. Struttura e nomatara di nucleosidi e nucleotidi. Struttura
primaria del DNA, acidi ribonucleici (RNA) (CapimR0: paragrafi 1-2 A e 3).

Lipidi . Trigliceridi. Acidi grassi. Grassi ed oli. Procegdi indurimento degli oli. Saponi e detergenticklle.

Fosfolipidi. Doppio strato lipidico. (Capitolo 2fparagrafi 1-3 + appunti di lezione).



