CORSO DI LAUREA IN MEDICINA E CHIRURGIA

INSEGNAMENTO DI FISICA APPLICATA  A.A. 2011/2012
PROGRAMMA DA INTEGRARE PER GLI STUDENTI CHE HANNO OTTENUTO UN RICONOSCIMENTO PARZIALE 
Meccanica dei corpi deformabili 

Limiti del modello di corpo rigido. Deformazioni elastica e plastica. Forze distribuite su una superfice: concetto di sforzo. Stato di sollecitazione. Caratteristiche della sollecitazione. Diagramma sforzo-deformazione. Trazione e compressione. Legge di Hooke. Modulo di Young. Flessione. Taglio e Torsione (Cenni)[Kane & STErnheim Cap. 9  paragrafi: 9.1- 9.2 -9.3 - 9.5]
   Esercizi: 9-1,9-2,9-4,9-7,9-10,9-11,9-23,9-25

Meccanica dei fluidi

Stati di aggregazione della materia. Densità e peso specifico. Definizione di pressione. Pressione assoluta e relativa. Principio di Pascal. Legge di Stevino. Principio di Archimede. Idrodinamica di un liquido. Portata e velocità. Equazione di continuità. Energia di pressione. Conservazione dell’energia meccanica dei fluidi ideali: teorema di Bernoulli. Attrito interno: viscosità dei fluidi reali. Liquidi newtoniani. Moto laminare e moto turbolento. Perdita di carico. Resistenza idrodinamica. Formula di Poseuille. Turbolenza e numero di Reynolds. 

[Kane & STErnheim Cap. 14  paragrafi: 14.1- 14.2 -14.3-14.4-14.5-14.6-14.7 ; CaP. 15 paragrafi: 15.1-15.2-15.3]

   Esercizi: 14-1,14-414-6,14-7,14-13,14-14,14-17,14-22,14-23,14-27,14-29,14-37,14-40,14-42

   Esercizi:15-5,15-6,15-7,15-8,15-9,15-10,15-11,15-13

FORZE DI COESIONE NEI LIQUIDI
Tensione superficiale, Capillarita`, Legge di Laplace, Liquidi tensioattivi e meccanica alveolare, Embolia gassosa [Kane & STErnheim Cap. 16  paragrafi: 16.1- 16.2 -16.3

 D. SCANNICCHIO CAP. 6 PARAGRAFI: 6.2-6.3]

MEMBRANE ELASTICHE Tensione elastica. Pressione transmurale e tensione di parete. Legge di Laplace per una membrana elastica sferica.  Legge di Laplace per una membrana elastica cilindrica.  Concetto di elastanza e compliance. Modulo di Young e tensione elastica di un vaso sanguigno. Relazione tra tensione elastica di parete e spessore della parete dei vasi. Raggio di riposo dei vasi sanguigni. Relazioni pressione-volume dei vasi sanguigni e delle camere ventricolari. Concetto di elastanza attiva e passiva delle camere ventricolari. Equilibrio alveolare.
[D. SCANNICCHIO CAP. 6 PARAGRAFI: 6.4-6.7-6.8-6.9]
   Esercizi 16-8,16-9,16-10,16-13

FISICA DELLA CIRCOLAZIONE
Il regime delle velocità e delle pressioni nel sistema circolatorio. Misura della pressione sanguigna: sfigmomanometro. Ruolo della gravita` nella circolazione. Resistenze idrauliche serie e parallelo. Il cuore come pompa. Relazioni tra le variabili cardiache (Q = G x F; Q = portata, G= gittata, F = frequenza). Lavoro e potenza cardiaca. Ciclo di lavoro del cuore. Efficienza cardiaca
[Kane & STErnheim Cap. 17  paragrafi: 17.1- 17.2 -17.3-17.4-17.5 
D. SCANNICCHIO CAP. 5 PARAGRAFI: 5.1-5.2-5.3-5.4-5.5-5.6]
  Esercizi Capitolo 17: tutti

RADIAZIONI
Radiazioni elettromagnetiche non ionizzanti: microonde, radiazione infrarossa, raggi ultravioletti. Elementi di fisica atomica. Elementi di fisica nucleare: la struttura del nucleo atomico, forze nucleari. Radioattività naturale. Radiazioni alfa, beta, gamma. Legge del decadimento radioattivo. Radiazioni ionizzanti. Interazione con la materia vivente. Cenni di Dosimetria.

(Kane & STErnheim: Cap. 33: par 33.1-10,33.12;Esercizi:1-5,7-8.10,15,23- 28
Cap. 34: 34.1-3, 34.5; Esercizi:14-16, 27,28)
TESTO CONSIGLIATO: J.W.KANE e M.M.STERNHEIM. “Fisica Biomedica”, EMSI, Roma
N.B. Il libro di testo consigliato e` soltanto un riferimento. Lo studente puo` scegliere liberamente il libro o i libri dove studiare e approfondire gli argomenti trattati a lezione ed elencati nel programma. 
Altri testi:

D. SCANNICCHIO. “FISICA BIOMEDICA”. Ed. EDISES

GIANCOLI. “Fisica” Casa Editrice Ambrosiana

SERWAY & JEWETT. “Principi di Fisica”. Ed. EdiSES

CUTNELL J.D.: “Fisica”. Ed. Zanichelli

