Incertezza di misura
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Come si costruisce?
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Riassumiamo con un esempio



Valore medio
Ogni misura ¢ affetta da un errore di tipo sistematico e/o casuale.

Supponiamo di voler datare un mattone proveniente da una chiesa per

mezzo della termoluminescenza. Per far cid si preparino, ad esempio, 5
campioni dalla stessa zona.

Valori di misura La miglior stima per I'etd del mattone &

x; = 1203 de fornita dalla media delle misure ottenute
120341238 41191 4 1013 4 1 |
= 1238dc B medis 1203412 8+11€91+121 #1183 o
x5 = 1191 dc )
In fermini matematici:

x4 = 1213 de .

Etamedia=x=—)» Xx. ConN=5
x5 = 1183 dc Nzl 1 on

Il solo valor medio cosi ottenuto non da perd alcuna informazione
sulla "vera" data di fabbricazione dell'oggetto.

Bisogna associare a questo valore l'incertezza di misura



Scarti dal valor medio

Da due diversi laboratori, per lo stesso mattone, si ottiene:

Misura lab. 2 Deviazione lab. 2 Misura lab. 1 Deviazione lab. 1
xy=122 ac d, = -1327.6 anni x; = 1203 dc d; = -2.6 anni
X, = 2113 dc d, = 917.4 anni x, = 1238 dc d, = 32.4 anni
x3 =500 dc d; = -705.6 anni x3 = 1191 dc d; = 14.6 anni
x4 =1020 dc dy = -185.6 anni x4 = 1213 de dg = 7.4 anni
x5 = 2517 dc ds = 1311.4 anni x5 = 1183 dc dg = -22.6 anni

.
Eta media :%in :%(—122+2113+500+1020+2517):1205.6 de
i=1

Analizzando lo scarto (o deviazione) d,=x, —Xx dei dati dalla media

Lab.2: stessa datazione (1205.6 dc) ma "qualita inferiore" (maggiori scarti)



Dispersione dei dati

Poiché la media degli scarti vale O, per valutare quanto le singole misure
siano disperse intorno alla loro media si introduce un parametro ricavato
dai quadrati degli scarti, la

.y EA
deviazione standard: o, = | ——> d"
I\"I _l 1 !

Deviazione Standard lab. 2

N
o \/ 1 Zd —\/1 (1327’.62 +917.4% +705.6% +185.6~ +1331.41):1039.3 anni

4
Deviazione Standard lab. 1

N
o= |1 S d’ _\/1(2.63+32.43+14.63+7.43+2z.63)_21.4anm
N-14" V4 |

O, rappresenta la dispersione delle singole misure

(e l'incertezza, statistica, da assegnare a una singola misura per definire una fascia di valore
che includa il valor "medio" il quale, soprattutto per N grande, ben rappresenta quello "vero")



Incertezza di misura

Per valutare quanto la media (assunta come valore della misura) disti
dal valor vero (cioé per stimare |'incertezza da associare alla media)
si introduce la

. : o
deviazione standard della media: o. =

TN

Incertezza sulla media lab 2 Incertezza sulla media lab 1

c 10393 c 214

6. = = =464.8 anni G. = =
"N s TIN5

misura finale

=90.6 ann1

Laboratorio 2 Laboratorio 1

Eta=1200+500anni Eta=1200+10 anni

c; e l'incertezza (statistica) da assegnare alla media delle misure



