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Un dipinto su tavola lignea (energia di attivazione: E,=85kJ/mol) & conservato in un ambiente museale a T,=21°C e UR=50%.
Quotidianamente, in orario di visita, & sottoposto per 10h ad un illuminamento £ =250Ix a causa del quale subisce un
incremento di temperatura AT=4°C. La sorgente luminosa impiegata emette un flusso radiante $,,=0.205W e uno luminoso
$,:=5000Im.

Trascurando la variazione locale di umidita relativa indotta dal riscaldamento, ricavare dalla tabella
allegata il valore della velocita relativa di deterioramento k/k, della tavola:
1. quando non ¢ illuminata, PR S,

= 21% —i> k l‘(/‘(o
I quandoemummm o

-W‘Z 25°¢ ~_>Ly/k’: ilé[
Tenendo conto della variazione locale di umidita relativa indotta dall’aumento di temperatura, con I’aiuto di tabelle e grafici
allegati:

11I. calcolare il valore della velocita relativa di deterioramento k/k, della tavola illuminata

L)(Z[ . »1; - 0,6 =p> U = 0,5'|8,L| %/3 => V- ng/”v\}:

P? ™ _ OR = /VO/S K :113:)
) 2 = ""J$/1,)'O’L‘ > T=25% /z ' \ ‘

Assumendo che la curva ECM allegata sia valida per il legno del dipinto, ricavare all’equilibrio il valore del contenuto |
d’acqua Uc, della tavola:
IV. quando non ¢ illuminata,

,_! |

VR, =507, =5 | U= 3% |
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V. quando ¢ illuminata.

I

Ur s 2het =>| U, ~

VL. Qual’¢ la dose annua di luce LO cui B esposto il dipinto?

At = 40+2365 h => At=36s0h = Lo= Ert
Ma i

o MWD T
VIL.  Qual ¢ la quantita di radiazione ultravioletta (microwatt/lumen) UV della sorgente? Tl »,/‘, )

=2500x

VIIL. Ritenete i valon di LO e UV ottenuti nei due punti precedenti, companblll con i limiti fissati dalle norme di settore? Perché?
> ol mn prent As Ae @ { Lo« 4 Htx"\,/
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IX. Assumendo che le radiazioni luminose incidenti assorbite abbiano lunghezza d’onda pari al loro valor medio A=550nm,
quale’® I’energia molare E assorbita? [Nx=6.02x10%mol ™, costante di Plank: h=6.63x10" “Js, c—3x|o'm/s1

EMhe E [dad ] =t00 12,0 k1, |
C R = \E= 219 / .

A




[image: image2.jpg]X.

Dal valore di E ottenuto nel punto precedente, ritenete rilevante o meno ai fini della conservazione del dipinto I’apporto
energetico dovuto all’illuminazione? Perché?
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Utilizzando la carta psicrometrica allegata e mostrando la procedura sul grafico 3, ricavare:
il punto di rugiada Tr se I'umidita assoluta & U=10g/m’;
o
Tp ® 44 °C

la temperatura dell’ambiente se I'umidita relativa ¢ UR=40% e I'umidita assoluta U=12.5g/m’.

T = 2°¢C
E’ possibile avere un valore di umidita assoluta U=15g/m’ alla temperatura T=10°C? Perché?
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XIV.

XV.

XVI.
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XIX.

Analizzando le mappe di parametri microclimatici riportate in Figura 1, rispondere ai seguenti quesiti.
Qual’¢ la variazione di umidita relativa AUR tra i due estremi del segmento puntinato A indi ia?

AVR =(B8-25)Y = 32

°

Sono variazioni di temperatura o di umidita specifica a produrre la AUR lungo A? Perché?

-\ 70-.7,\‘,&,\44‘»«.\1_' e & A £ wn! r,ak—. R

Qual’t la variazione di umidita specifica AUS tra i due estremi del segmento puntinato B W?

A0S =(4.2 -4, "’) %/kif =095 g/é\ﬂ’
Attribuireste alla temperatura o all’'umidita specifica la AUR lungo B? Perché?
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Quanto vale il mixing ratio MR in C?
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Quanto vale I'umidita assoluta U in C?
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ALLEGATI

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Tabella 1. Valori della velocità di deterioramento k/k0 relativi alla conservazione a T=21°C e UR=50% per materiali con Ea=85kJ/mol.
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Grafico 1. Curva dell’umidità  di saturazione US (T).

[image: image6.png]35
30
25
2 Ta20C
15

10

Equilibrium Moisture Content (%)

0 T T
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

Relative Humidity (%)




Grafico 2. Curva del contenuto d’acqua d’equilibro UCA   (in inglese EMC)  relativa a materiale ligneo dello stesso tipo di quello con cui è realizzata la tavola cui si fa riferimento nel testo. [Nella curva riportata vengono trascurati effetti di isteresi. Si assume inoltre che la curva sia valida per valori di temperatura compresi tra T=20°C e T= 25°C] 
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[image: image7.png]Figure 2 : psychrometric chart (simplified represstation)





Grafico 3. Carta psicrometrica semplificata
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Figura 1
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