PROGRAMMA DEL CORSO DI FISICA 2

(PROF. P.CHIARADIA, ANNO ACC. 2011-2012)

Il programma comprende i primi 10 capitoli del libro “Fisica” vol. II, di P.Mazzoldi, M.Nigro, C.Voci, come di seguito indicato. Alcuni argomenti sono esclusi dal programma, per altri si richiede solo la lettura (cenni), come indicato nel seguito. 

Cap.1: Forza elettrica. Campo elettrostatico.


Carica elettrica. Legge di Coulomb. Linee di forza del campo elettrostatico. Esperienze di Rutherford e Millikan.

Cap.2: Lavoro elettrico. Potenziale elettrostatico.

Potenziale e.s. ed energia potenziale e.s.. Rotore del campo e.s. e teorema di Stokes. Dipolo elettrico.

Cap.3: La Legge di Gauss.

Teorema di Gauss. Divergenza del campo e.s.. Equazioni di Poisson e Laplace.

Cap.4: Conduttori. Energia elettrostatica

Teorema di Coulomb. Induzione e.s.. Capacita’ di un conduttore. Condensatori. Energia del campo e.s.. Carica immagina. Problema di Dirichlet.

Cap.5: Dielettrici. 


Polarizzazione di un dielettrico. Descrizione macroscopica: vettore P e cariche di polarizzazione. Costante dielettrica relativa e suscettivita’ dielettrica. Vettore induzione dielettrica D. Superficie di separazione di due dielettrici. Cavita’ in un dielettrico. Descrizione microscopica dei fenomeni di polarizzazione. Legge di  Clausius-Mossotti.

Cap.6: Corrente elettrica 


Equazione di continuita’. Legge di Ohm. Resistenza. Effetto Joule (esclusi gli effetti termici con la Legge di Wiedemann-Franz e i conduttori non-ohmici con la Legge di Richardson, nel paragrafo 6.5). Campo elettromotore. Carica e scarica di un condensatore. Leggi di Kirchhoff.

Cap.7: Forza magnetica. Campo magnetico 


Linee di forza del campo magnetico. Forza di Lorentz. Seconda formula di Laplace. Principio di equivalenza di Ampère. Effetto Hall.

Cap.8: Sorgenti del campo magnetico. Legge di Ampère


Prima formula di Laplace. Legge di Ampère. Flusso del campo magnetico. Autoflusso. Potenziale vettore. Trasformazioni galileiane dei campi elettrico e magnetico.

Cap.9: Proprieta’ magnetiche della materia.

Magnetizzazione. Correnti amperiane. Equazioni generali della magnetostatica. Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo. Circuiti magnetici. Magneti permanenti. Teoria microscopica classica del magnetismo.

Cap.10: Campi elettrici e magnetici variabili nel tempo.

Legge di Faraday. Legge di Felici. Autoinduzione. Induzione mutua. Corrente di spostamento. Equazioni di Maxwell.

Solo lettura (cenni) del paragrafo 10.3 (Applicazioni della legge di Faraday). Escluso il seguente paragrafo: 10.7 (Pressione magnetica. Forze su corpi magnetizzati). Del paragrafo 10.9 (Energia magnetica di circuiti accoppiati) fare solo la prima parte fino alla formula 10.43.

Inoltre, la Relativita’ Ristretta e’ svolta  nei paragrafi 3.8 e 3.9 del capitolo 3 del libro di testo “Fisica” vol. I degli stessi autori, mentre per l’invarianza relativistica delle equazioni di Maxwell si consigliano gli Appunti del Prof. G.Chiarotti, disponibili nel sito della didattica del Prof. Chiaradia (http://www.uniroma2.it/didattica/fisica2 ). Si consigliano inoltre i seguenti libri per integrare la trattazione del libro di testo di Mazzoldi-Nigro-Voci (come indicato tra parentesi per gli argomenti elencati di seguito):

Alonso/Finn, Elementi di fisica per l'universita' vol.1 (AF)

Amaldi/Bizzarri/Pizzella, Fisica Generale EM, Rel. Ott. (ABP)

Roller/Blum, Fisica 1 (RB)

Feynman, La fisica di Feynman vol.1 (F)

Kittel/Knight, La fisica di Berkeley 1 – Meccanica (B)

Programma di Relativita’ Ristretta:

Non invarianza delle equazioni di Maxwell per trasformazioni galileiane (ABP). Esperimento di Michelson-Morley e costanza della velocita’ della luce (AF). Trasformazioni di Lorentz (AF). Simultaneita’ di due eventi (ABP). Contrazione di Lorentz e dilatazione dei tempi (AF, B). Paradosso dei gemelli (RB, F). Trasformazione delle velocita’ e delle accelerazioni (AF). Dinamica relativistica (RB, AF). Energia e impulso (AF). Quadrivettori (ABP, AF, F). Spazio di Minkowski (ABP). Invarianza relativistica delle equazioni di Maxwell.

