
1.  E=0 all'interno dei conduttori, per cui  E(r) = 0 per r < R1 e  per R2 < r < R3 
Nell'intercapedine, il campo e' radiale (L >> Ri); per il teorema di Gauss: 
2πε0 L r  E= +Q  =>  E(r) = Q/4πε0 Lr per   R1 < r < R2 
E' un condensatore cilindrico, in induzione completa; quindi sulla parete interna del 
cilindro cavo  Q2= -Q  e, per differenza,  Q3 = - Q su quella esterna ( Q2 + Q3 = -2Q). 
Ancora per il teorema di Gauss 
2πε0 L r  E= - Q  =>  E(r) = - Q/4πε0 Lr   per r >R3  ( Qtot= Q - 2Q= -Q). 
 
Le densita' di carica sono σi = Q/4π Lri  ed appare a vista che, su ogni superficie,  Ei= σi/ε0 
in modulo, come prescrive il teorema di Coulomb.  Inoltre il campo e' uscente dalla 
superficie 1, ed entrante ( -ur)  sia sulla superficie 2 che 3.  Quindi Ei= σi/ε0  ur 
 
2. 
a) 
Φ(B)=b (µo/2π) ln(1+a/d) io e-t/τ 
i'(t)=Φ(B)/Rτ ,  in verso orario 
b) 
F= i' b (µo/2π)io e-t/τ[-1/d +1/(d+a)]=   
  =-(1/Rτ) [ab2/d(d+a)] ln(1+a/d) (µoio/2π)2 e-2t/τ 

Lo spostamento e` di attrazione verso il filo rettilineo. 
c)     
La forza e` max per t=0; occorre Fmax>µsmg  
τ < (1/Rµsmg) [ab2/d(d+a)] ln(1+a/d) (µoio/2π)2 ≈ 2.7 µs 
 
 
 
 
3.  
a)  V(r')=q/(4πε0r') ;   A'(r') =0      
=> b)     A'µ = ( V'/c, 0, 0, 0) 
c)  Aµ = L µ

ν A'ν =>   A0 = γ(A'0 -βA'1)  e    
   A1 = γ ( A'1 - βA'0);    A2 =A3 =0 
 
Ma  A'1 =0 e quindi  V(r) = γ V'   = γ  q /(4πε0) [ y

2 +z2 +  γ2(x-vt)2]−1/2; 
    A1 (r) = - γ v V'/c2  ;  Α  =  A1 ux.  

=>      A'µ = ( γV'/c,  - γ v V'/c2, 0 , 0) 
 
d)  E(r) = -∇V(r)  - (∂/∂t) A  = -γ ∇V'(r)  + γ v/ c2  (∂/∂t )V' ux 
 
   B(r) = ∇xA ;   Bx=0;  By= (d/dz) Ax ;  Bz= - (d/dy) Ax   e' un vettore sul piano y-z  


