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Esercizio

Un uomo guarda sul fondo di una vasca cilindrica vuota, di altezza pari al diametro (d=4 m), sotto un angolo per cui riesce appena a scorgere una rana posta sul bordo estremo del fondo, in posizione diametrale rispetto alla sua posizione (punto R, vedi figura). La rana, che a sua volta ha scorto l’uomo, si sposta lungo il diametro facendo un salto pari a 2/5 del raggio (punto P in figura) per nascondersi alla sua vista. La vasca viene riempita gradualmente di acqua (n=1,33). Mentre questo avviene, ne’ la rana ne’ l’uomo si spostano. Quando l’acqua arriva ad un certo livello h, l’uomo riesce nuovamente a scorgere la rana.

1) Calcolare h.

2) Con la vasca completamente piena, qual e’ la minima distanza che la rana dovrebbe percorrere per rimanere nascosta?
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Soluzione

Con la vasca vuota, l’angolo sotto il quale l’uomo scorge la rana e’ 45º. Siccome l’uomo non si sposta, quest’angolo non cambia, nemmeno quando la vasca e’ riempita fino ad un livello h e l’uomo –grazie alla rifrazione- riesce nuovamente a scorgere la rana che nel frattempo si’ e’ spostata nel punto P. L’angolo di rifrazione ( e’ dato dalla legge di Snell:

( = arcsin (sin45º/n) = 32,12º

Da semplici considerazioni geometriche si vede che la distanza AP e’ pari a:

AP= (d-h)+ h tg( 

E sappiamo che e’ anche uguale a 0.8 d. Da qui si ricava il livello h dell’acqua:

h= 0.2/(1-tg()= 0.53 d= 2.15 m

La minima distanza s che la rana dovrebbe percorrere per essere sicura di non essere vista, nemmeno con la vasca piena, e’:

s= d-d tg(= 1,49 m

