PROGRAMMA DEL CORSO DI FISICA 3

(PROF. P.CHIARADIA, ANNO ACC. 2011-2012)

Il programma comprende i capitoli da 11 a 17 del libro “Fisica” vol. II, di P.Mazzoldi, M.Nigro, C.Voci. Alcuni argomenti sono esclusi dal programma, per altri si richiede solo la lettura, 

come indicato. 

Cap.11: Oscillazioni elettriche. Correnti alternate.

Oscillazioni smorzate e permanenti in circuiti RLC. Impedenza. Metodo simbolico. Potenza.

Escluso il paragrafo 11.5 (Alcune applicazioni): fare solo la prima parte sui trasformatori. Solo lettura del paragrafo 11.7 (Generatori e motori).

Cap.12: Fenomeni ondulatori.

Equazione delle onde. Richiamo sulle onde elastiche (cioe’ i paragrafi da 9.10 a 9.14, saltando il 9.11, del libro di testo del primo anno). Onde piane armoniche. Analisi di Fourier. Polarizzazione. Onde sulla superficie di un liquido. Propagazione dell’energia. Intensita’. Battimenti. Onde in piu’ dimensioni (tranne le onde elastiche in una membrana tesa e solo lettura delle onde cilindriche). Pacchetti d’onda. Velocita’ di fase e di gruppo. Effetto Doppler.

Cap.13: Onde elettromagnetiche.

Onde e.m. piane. Polarizzazione. Energia. Vettore di Poynting. Quantita’ di moto e pressione di radiazione. Dipolo oscillante. Formula di Larmor (solo lettura del resto del par. 13.7). Onde nei dielettrici e nei conduttori. Solo cenni al paragrafo 13.8 (Radiazione emessa dagli atomi. Diffusione della luce. Diffusione Thomson). 

Del paragrafo 13.9 (Propagazione di un’onda in un mezzo dielettrico. Dispersione) fare la prima parte (Oscillatore di Lorentz) escludendo le considerazioni energetiche nella prima meta’ della pag 521 (riprendere da “L’espressione 13.58…”) e le formule quantistiche nella prima meta’ di pag. 522 (riprendere da “In figura 13.33…”) ed escludendo anche la parte finale da pag. 523 in poi (dispersione della luce e velocita’ di gruppo). Del paragrafo 13.10 fare solo la prima parte (Modello di Drude) a pag. 525 e cenni all’approssimazione delle basse e alte frequenze, con l’espressione della frequenza di plasma (pag. 527 in alto). Effetto Doppler relativistico. Effetto Cerenkov. Solo lettura dei paragrafi: 13.12 (Spettro delle onde elettromagnetiche) e 13.13 (Velocita’ della luce).

Cap.14: Riflessione e rifrazione delle onde.

Principio di Huygens e Teorema di Kirchhoff. Leggi della riflessione e rifrazione. Formule di Fresnel. Ottica dei mezzi anisotropi.

Escluso il paragrafo 14.5 (Riflessione e rifrazione di onde elastiche).

Solo lettura dei paragrafi: 14.8 (Birifrangenza elettrica, magnetica e meccanica). 14.9 (Attivita’ ottica) e 14.10 (Riflessione su una superficie metallica).

Cap.15: Interferenza.

Fenomeni di interferenza. Esperimento di Young. Interferenza di N sorgenti coerenti. Interferenza su lamine sottili. Onde stazionarie. Esperienza di Hertz.

Esclusi i seguenti paragrafi: 15.4 (Applicazioni del metodo di Young. Fare solo gli Specchi di Fresnel), 15.7 (Interferenza con riflessioni e trasmissioni multiple), 15.9 (Onde stazionarie in una colonna di gas), 15.11 (Onde stazionarie bidimensionali e tridimensionali. Radiazione di cavita’) e 15.12 (Cavita’ risonanti. Guide d’onda).

Cap.16: Diffrazione.

Diffrazione di Fraunhofer da fenditura, foro e disco. Reticolo di diffrazione. Diffrazione di Fresnel (per questo argomento si consiglia di consultare anche altri libri di testo, per esempio quello di D.Sette e quello di M.Alonso-E.Finn).

Escluso il paragrafo 16.10 (Diffrazione dei raggi X).

Solo lettura dei paragrafi: 16.7 (Spettroscopia con il reticolo di diffrazione) e 16.9 (olografia).

Cap.17: Ottica Geometrica.

Specchi, diottri, lenti, sistemi ottici centrati, strumenti ottici, l’occhio. Il Principio di Fermat.

Escluso il paragrafo 17.11 (Note e commenti)

Solo lettura dei paragrafi: 17.7 (Aberrazioni) e 17.9 (Dispersione. Prisma).

