Compito scritto – FISICA GENERALE 2 – a.a. 2005-2006

6 Febbraio 2007

Corso di Laurea Triennale in Chimica

0 = 8.854 x 10 – 12 C2/Nm2 ;  0 = 4 x 10 – 7 H/m ;  e = - 1.602 x 10 – 19 C 

1) Si consideri una regione di spazio delimitata da una superficie sferica di raggio R = 10 cm. Si ponga nel centro O della sfera l’origine degli assi cartesiani. All’interno della sfera e sulla sua superficie, il campo elettrico ha la seguente espressione:
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per r compreso tra 0 e R, con a = 106 V/m3.
All’esterno della sfera lo spazio è vuoto e privo di cariche.

a) Si determini l’espressione della densità di volume  di carica elettrica per r compreso tra 0 e R e si calcoli il suo valore per r = R/2.

b) Si calcoli la carica totale racchiusa dalla superficie sferica.

2) Una sfera metallica di raggio r = 20 cm, viene collegata ad un certo istante, mediante un filo metallico di capacità trascurabile, al polo positivo di un generatore di tensione, che si trova al potenziale V = 10 Volt (si veda figura). Il polo negativo del generatore è collegato alla terra ( è “ a massa”). Si trascuri l’interazione elettrostatica tra la sfera, il generatore e la terra. Se il filo impiegato presenta una resistenza  R = 1 k, 

a) si calcoli il tempo impiegato dalla sfera per portarsi al potenziale elettrico V.
b) Si calcoli, con una incertezza del 1 %, il numero di elettroni persi dalla sfera durante il processo di carica. 
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3) Un filo rettilineo indefinito è percorso dalla corrente I = 1 A. Una spira conduttrice quadrata di lato l = 5 cm è posta accanto al filo. La spira ed il filo giacciono sul medesimo piano (si veda figura). La distanza tra il lato della spira ed il filo è r = 1 cm. Ad un certo istante si interrompe la corrente che scorre nel filo. Sapendo che la resistenza complessiva della spira è R = 10  si calcoli:
a) la carica totale che attraversa una sezione qualunque del conduttore che costituisce la spira;
b) la corrente media che percorre la spira, sapendo che la corrente I del filo si “spegne” in un tempo T = 1 ms.
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