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27 Febbraio 2007

Corso di Laurea Triennale in Chimica

0 = 8.854 x 10 – 12 C2/Nm2
1) Si consideri il potenziale elettrostatico V(x,y,z) = - C xyz  con C = 10 V/m3. Si determini:

a) l’espressione del campo elettrostatico associato al potenziale;
b) la carica racchiusa entro la superficie cubica di lato d disegnata in figura.
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2) In una una regione sferica di raggio R = 50 cm vi è un dielettrico omogeneo ed isotropo di costante dielettrica relativa r = 5. Al centro di tale regione sferica è posta una carica q = 1 nC mentre all’esterno della sfera vi è il vuoto. Si determini:

a) il valore del campo elettrostatico nei due punti che distano r1 = R/2 ed r2 = 2R dal centro della regione sferica;

b) la densità volumetrica delle cariche di polarizzazione all’interno della regione sferica in un punto generico diverso dal centro.  

3) Una spira rettangolare di lati a =15 cm e b = 30 cm ruota attorno ad uno dei suoi lati maggiori con velocità angolare  = 157 rad/s (si veda figura). La spira è conduttrice ed è costituita da un filo di sezione costante S = 1 mm2 e resistività  = 10-3 m. Nella zona in cui la spira ruota è presente un campo magnetico B uniforme e costante nel tempo perpendicolare all’asse di rotazione e di intensità B = 1 T. Assumendo che all’istante t = 0 il campo B sia perpendicolare al piano definito dalla spira si determini al tempo t = 10 ms:
a) il valore della forza elettromotrice indotta;

b) il valore della corrente indotta.
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