Esonero – FISICA GENERALE 2 – a.a. 2007-2008
5 Maggio 2008
Corso di Laurea Triennale in Chimica

0 = 8.854 x 10 – 12 C2/Nm2
1) Sia una sfera cava conduttrice di raggi R1 ed R2 posta all’interno di un’altra sfera cava conduttrice di raggi R3 ed R4 in modo che i centri delle due sfere coincidano (R1 < R2 < R3 < R4). Si consideri i seguenti tre casi distinti (si veda figura): 1) una carica q viene conferita alla sfera interna; 2) una carica q viene conferita alla sfera esterna; 3) una carica q puntiforme viene posta al centro delle due sfere. Si determini:
a) l’espressione della densità superficiale delle cariche sulle superfici delle due sfere cave nei tre casi sopra citati;

b) l’espressione dell’energia elettrostatica nei tre nei casi sopra citati, e si determini in quale caso assume il valore maggiore ed in quale assume il valore minore.
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2) Si consideri una sfera di raggio R = 10 cm in cui la carica q = 10-9 C è distribuita con densità 
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essendo r la distanza dal centro della sfera e  una costante. In tutto lo spazio esterno alla sfera è presente un materiale dielettrico lineare, omogeneo ed isotropo di costante dielettrica relativa r . Si determini: 
a) r sapendo che il potenziale nel centro della sfera vale Vo = 50 V (si ponga a zero il potenziale all’infinito);
b) la densità di superficie delle cariche di polarizzazione in prossimità della superficie della sfera.
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3)  Un condensatore piano le cui armature distano d viene caricato alla differenza di potenziale V e poi isolato. Dopo che è stato isolato, al suo interno vengono inserite due lastre di dielettrico di spessore d/2 con costanti dielettriche relative r1 ed  r2 in modo da riempire interamente lo spazio compreso tra le due armature (si veda figura). Si determini r1 e  r2  nell’ipotesi che dopo l’inserimento dei dielettrici la differenza di potenziale ai capi del condensatore diviene V’ = V/4 e che il campo elettrico E1 nel dielettrico con r1 è il doppio del campo elettrico E2 nel dielettrico con r2 .
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