Esonero – FISICA GENERALE 2 – a.a. 2006-2007
7 Maggio 2007

Corso di Laurea Triennale in Chimica

0 = 8.854 x 10 – 12 C2/Nm2    eV = e J = 1.602 x 10-19 J
1)  Si consideri una sfera di raggio ro = 0.5 cm al cui interno è distribuita una carica Q con densità: 
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con C/m3, r la distanza dal centro della sfera ed  una costante. Si osserva che un              elettrone inizialmente in quiete in un punto molto lontano dalla sfera giunge sul bordo della sfera con energia cinetica T = 7 keV. Si determini:

a) la carica Q della sfera;

b) la costante . 

2)  Una sfera di raggio R1= 1 cm si trova all’interno di una sfera cava di raggi R2= 2 cm e               R3 = 3 cm, in modo che i centri delle due sfere coincidano (figura I). Entrambe le sfere sono riempite di materiale conduttore ed hanno carica q = 10-9 C . Successivamente le due sfere vengono portate a contatto come mostrato in figura II.    

Si determini prima e dopo il contatto: 
a) come si distribuiscono le cariche nelle due sfere;

b) l’espressione del campo elettrostatico generato dal sistema delle due sfere in un punto generico dello spazio e si rappresenti graficamente l’andamento del campo trovato;

c) l’energia elettrostatica del sistema. 
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3) Si consideri due condensatori C1 e C2 caricati rispettivamente alle tensioni V1 e V2. I due condensatori carichi possono essere collegati in parallelo in due modi distinti: collegando le armature di C1 e C2 che hanno carica di segno opposto (figura I) e collegando quelle dello stesso segno (figura II). Si determini il rapporto r = U(I)/U(II) in funzione di C1, C2, V1 e V2 delle energie elettrostatiche delle due configurazioni ottenute collegando i condensatori nei due modi sopra descritti e si dimostri che r < 1. 
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