Compito scritto - FISICA GENERALE 2 – a.a. 2007-2008
30 settembre 2008
Corso di Laurea Triennale in Chimica


0 = 8.854 x 10 – 12 C2/Nm2    
1) Si consideri una sfera cava di raggio R = 10 cm , costruita con una sottile lamina metallica. La sfera è inizialmente scarica. A partire da un certo istante, un dispositivo prende delle cariche “da molto lontano” e le trasporta sulla sfera, caricandola al ritmo costante di 5 x 10 – 10  Coulomb al secondo.
a) Determinare il lavoro svolto dal dispositivo per portare 1 x 10 – 8 Coulomb di carica sulla sfera

b) Si calcoli la potenza istantanea sviluppata dal dispositivo all’istante t = 2 s.
c) Allo stesso istante, si calcoli il valore del potenziale elettrostatico, riferito all’infinito, al centro della sfera.

2) Un condensatore piano, con armature di area A = 100 cm2 distanti h = 2 mm, viene mantenuto ad una differenza di potenziale costante V0 = 100 Volt. Una lastra di dielettrico, di costante dielettrica relativa   = 3 e spessore d, viene posta all’interno del condensatore con le sue faccie parallele alle armature.

a) Si esprima la carica elettrica q sulle armature del condensatore in funzione dello spessore d della lastra di dielettrico, e si calcoli il valore di q per d = 1/2 h.

b) Si calcoli il valore del campo elettrico nella regione senza dielettrico del condensatore.
3) Due sbarre parallele di metallo, distanti tra loro D = 10 cm, sono immerse in un campo magnetico costante di valore B = 2 Tesla ortogonale al piano su cui giacciono le sbarre ed orientato come in figura. Da un lato le due sbarre sono collegate da una resistenza elettrica R = 100 Ohm costituita da un sottile filo conduttore, e dall’altro il circuito è chiuso da una sbarretta conduttrice libera di scorrere sulle sbarre (vedi figura). Il filo della resistenza si fonde rapidamente quando su di esso viene dissipata una potenza W = 0.1 Watt. Si trascuri la resistenza elettrica delle sbarre e della sbarretta mobile.. 

a) Si esprima la forza elettromotrice indotta nel circuito in funzione della velocità della sbarretta.
b) Si calcoli la velocità massima con cui si può far scorrere la sbarretta, oltre la quale si fonde la resistenza.
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