Problema 1:

L’albinismo è una modalità del carattere “colore della pelle” che determina la totale mancanza di pigmento e si manifesta quando l’allele recessivo a, della coppia di alleli A ed a del gene A per la formazione del pigmento cutaneo, è in omozigosi (aa). Una persona non albina, figlia di non albini, ha un fratello albino. Qual è la probabilità che questa persona abbia un genotipo Aa?

Problema 2:

Nei piselli il carattere colore del seme è determinato da un gene con 2 alleli: Y, dominante, che determina il colore giallo e y, recessivo, che determina il colore verde; definire il genotipo dei genitori e della progenie degli incroci descritti nella seguente tabella, in cui sono dati i fenotipi dei genitori e della progenie e la frequenza della progenie:

	Tipo di impollinazione
	Frequenza della progenie con  i seguenti fenotipi

	
	Semi gialli
	Semi verdi

	Semi gialli x semi verdi
	224
	0

	Semi gialli x semi verdi
	202
	196

	Semi gialli x semi gialli
	237
	0

	Semi gialli x semi gialli
	242
	78

	Semi gialli, autofecondazione
	148
	53

	Semi gialli autofecondazione
	132
	0


Problema 3:

1) Con che probabilità due persone affette dalla stessa malattia ereditaria dovuta alla condizione omozigote di un allele recessivo possono avere, ad ogni nascita,  un figlio non affetto? 2) Con che probabilità due persone non affette, eterozigoti per l’allele che in omozigosi determina quella malattia ereditaria possono avere, ad ogni nascita, un figlio non affetto? 3) Con che probabilità quest’ultima coppia può avere, su 4 figli, un figlio affetto? 4) Con che probabilità può avere al massimo un figlio affetto
Problema 4:
Esistono 8 alleli diversi per il gene K (k1, k2,...k8); quanti genotipi diploidi sono possibili?

Problema 5:

Una pianta diploide ha il seguente genotipo per 7 geni:

AaBBCCddEeffGg;

1) Quante diverse combinazioni di alleli sono possibili nei  gameti di questa pianta? 2) Quanti genotipi diversi sono possibili nella progenie in seguito ad autofecondazione? 

Problema 6:

Una donna di gruppo sanguigno 0 (del sistema AB0), sposata con un uomo di gruppo AB,  ha 4 figli: uno di gruppo A, uno di gruppo B, uno di gruppo 0 ed uno di gruppo AB ; quali di questi figli, e perché, è stato sostituito nella culla? Quale, e perchè, ha un padre diverso dal marito della madre?

Problema 7:

Una pianta di una linea pura con fiori bianchi viene incrociata con una pianta di un’altra linea pura con fiori bianchi; la F1 è costituita tutta da piante con fiori azzurri; dall’autofecondazione di una delle piante a fiori azzurri della F1 si ottengono 172 piante con i fiori azzurri e 139 con i fiori bianchi. Qual è il genotipo delle 2 piante parentali? E qual è il genotipo delle piante della F1?

Problema 8:

Se si incrocia un gatto nero senza coda con gatte nere senza coda,  si ottengono, nella progenie, gatti neri con la coda, gatti neri senza coda, gatti bianchi con la coda e gatti bianchi senza coda con un rapporto 3:6:1:2. Quali sono i genotipi dei genitori? Come si spiega questo rapporto numerico?

Problema 9:

In Mirabilis jalapa la colorazione del fiore è dovuta al gene R secondo la seguente tabella:

	genotipo
	colore del fiore

	RR
	rosso

	Rr
	rosa

	rr
	bianco


l’espressione del gene R richiede la presenza di almeno un allele dominante del gene E (genotipi EE o Ee); con il genotipo ee il fiore è sempre bianco.

quali sono i rapporti numerici fra i genotipi e i fenotipi dei seguenti incroci?

a) RrEE x rree;

b) RREE x rrEE;

c) RREe x Rree

Problema 10:

In Neurospora si sono isolati numerosi mutanti (1, 2, 3. 4, 5, 6, 7, 8) che possono crescere solo in presenza della sostanza A; somministrando diversi precursori di A (B, C, D, E, F, G, H) si ottengono i seguenti risultati (+ significa crescita, - assenza di crescita)

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I

	1
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	2
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	3
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	+

	4
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	6
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	7
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	+

	8
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	+


Qual’è l’ordine dei diversi precursori e dei geni che ne determinano la trasformazione nella catena metabolica?
Problema 11:

Si sono coinfettati batteri Salmonella typhimurium con ceppi diversi di fago, a 2 a 2; ogni ceppo presenta un allele mutante che impedisce l’infezione di Salmonella; i risultti sono stati i seguenti (+ significa lisi, - significa assenza di lisi):

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	-
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	+

	2
	/
	-
	+
	+
	-
	+
	+
	-

	3
	/
	/
	-
	-
	+
	+
	-
	+

	4
	/
	/
	/
	-
	+
	+
	-
	+

	5
	/
	/
	/
	/
	-
	+
	+
	-

	6
	/
	/
	/
	/
	/
	-
	+
	+

	7
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	-
	+

	8
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	-


Quanti sono i cistroni coinvolti? Quali sono gli alleli mutanti che appartengono a ciascun cistrone?
Problema 12:

Il topo ha 2n=40 cromosomi; quanti cromatidi sono presenti in una metafase: a) della mitosi; b) della 1° divisione meiotica; c) della 2° divisione meiotica?

Problema 13:

Quali dei seguenti eventi non si verificano nella 2° divisione meiotica: a) la formazione del fuso mitotico; b) l’appaiamento dei cromosomi omologhi; c) la condensazione dei cromosomi; d) il crossing over; e) la migrazione dei cromatidi fratelli ai poli opposti in anafase; f) la migrazione dei cromosomi omologhi ai poli opposti in anafase.

Problema 14:

a) Quale tipo di ciclo biologico presenta una meiosi gametica? b) Quale una meiosi zigotica? In quale tipo di ciclo biologico il prodotto della meiosi è costituito da spore?
Problema 15:

Se due geni interagiscono nella determinazione di uno stesso carattere, a) in quale caso per avere il fenotipo determinato dagli alleli recessivi è necessario e sufficiente che vi sia la condizione omozigote dell’allele recessivo per entrambi i geni coinvolti? b) In quale caso per avere il fenotipo determinato dagli alleli dominanti è necessario e sufficiente che vi sia almeno un allele dominante per almeno uno dei due geni coinvolti?
