Problema 1:

Due topi con un fenotipo normale vengono ripetutamente incrociati; la loro progenie complessiva è di 31 femmine e 14 maschi; ricordando che nel topo, come in tutti i mammiferi la determinazione del sesso è cromosomica (maschi XY e femmine XX), come si spiegano queste frequenze?

Problema 2:

In Drosophila il carattere corpo nero (il colore normale è tigrato giallo-nero) è dovuto al genotipo omozigote recessivo bb del gene autosomico b; il carattere occhi bianchi (il colore normale è rosso) è dovuto al genotipo omozigote recessivo ww o emizigote w del gene w, legato al sesso. Se si incrocia una femmina con occhi bianchi e corpo tigrato con un maschio con corpo nero e occhi rossi, quale sarà il fenotipo della progenie alla F1 e alla F2, se la femmina è omozigote per l’allele selvatico ( b+b+)?
Problema 3:
Una femmina di Drosophila con fenotipo selvatico è incrociata con un  maschio con fenotipo selvatico; la progenie mostra i seguenti fenotipi:

	fenotipo della progenie
	Frequenza

	Femmine selvatiche
	500

	Maschi selvatici
	10


Qual’è il genotipo di questa femmina?

Problema 4: 

Il gene legato al sesso w, il cui allele recessivo w determina, in omozigosi o in emizigosi il carattere “occhi bianchi”, dista 8 unità di mappa da un gene che presenta un allele letale recessivo. Una femmina con fenotipo selvatico, il cui padre aveva gli occhi bianchi, è eterozigote per entrambi i geni (ww +, l+ l). In che percentuale questa femmina produce uova wl+?

Problema 5: 
Una pianta con genotipo AAbb viene incrociata con una pianta con genotipo aaBB; la F1 è costituita interamente da  piante eterozigoti doppie AaBb; sapendo che i geni A e B distano tra loro 4 unità di mappa, quali genotipi deriveranno dal reincrocio delle piante della F1 AaBb con piante omozigoti recessive doppie aabb? E in quali proporzioni?

Problema 6: 

In un reincrocio a 3 punti tra un triplo eterozigote e un triplo omozigote recessivo si sono ottenuti i seguenti fenotipi nella progenie con le seguenti frequenze: 71 AbC, 73 aBc, 3 ABc, 1 abC, 9ABC, 7abc, 16 Abc, 20 aBC. Qual è il gene che sta in mezzo?

Problema 7: 
In un reincrocio a 3 punti tra un triplo eterozigote e un triplo omozigote recessivo si sono ottenuti i seguenti fenotipi nella progenie con le seguenti frequenze: 71 AbC, 73 aBc, 3 Abc, 1 aBC, 9ABC, 7 abc, 16 ABc, 20 abC. Qual è la distanza fra A e C?

Problema 8:
In seguito all’incrocio fra individui di due ceppi omozigoti di Drosophila si ottiene una F1 costituita interamente di eterozigoti tripli AaBbCc; reincrociando una femmina di questa F1 AaBbCc con un maschio triplo recessivo aabbcc, si ottengono i seguenti genotipi nella progenie con le seguenti frequenze:

	genotipi nella  progenie 
	frequenze

	AaBbCc
	17

	AaBbcc
	261

	AabbCc
	146

	Aabbcc
	65

	aaBbCc
	75

	aaBbcc
	154

	aabbCc
	269

	aabbcc
	13


1) Quali sono i genotipi parentali? 2) Qual è il gene che sta in mezzo? 3) Quali sono le distanze di mappa?4) Quanto vale il coefficiente di coincidenza?

Problema 9:

Due ceppi aploidi di lievito, con genotipi  ABc e abC, vengono incrociati fra di loro; gli zigoti AaBbCc proliferano formando colonie diploidi; numerose colonie diploidi affrontano la meiosi e producono spore aploidi che, germinando, daranno luogo a differenti ceppi aploidi. Sapendo che il gene in posizione mediana è A e che le distanze A –C e A –B sono pari rispettivamente a 15 e a 20 Unità di Mappa, qual’è la frequenza attesa tra tutti i ceppi aploidi dei ceppi con genotipo ABc,  nell’ipotesi che il valore dell’interferenza sia pari a 0? 
Problema 10: 

I geni A e B sono sullo stesso cromosoma del topo e distano 12 unità di mappa, mentre il gene C si trova su un altro cromosoma; in seguito all’incrocio AAbbCC x aaBBcc, si ottengono alla F1 maschi eterozigoti tripli AaBbCc; se reincrociamo questi maschi con femmine omozigoti recessive aabbcc, quale sarà la percentuale della progenie identica alla madre, cioè aabbcc?

Problema 11: 
La distanza tra A e B è di 20 unità di mappa; quella fra B e C di 10 unità di mappa; B sta in mezzo; l’interferenza è pari a 0. Con quale frequenza percentuale un individuo di genotipo AbC/aBc produce gameti abc?
Problema 12:  
Tre geni di neurospora a, b, c si trovano sullo stesso braccio cromosomico e distano rispettivamente 3, 4 e 11 unità di mappa dal centromero; quale percentuale di aschi presenterà una segregazione in MII per c?

Problema 13: 
In Neurospora si indicano rispettivamente con a e a+ gli alleli recessivo e dominante del generico gene A; in diversi incroci che coinvolgono diverse coppie di geni si studiano i prodotti di ricombinazione per definire le distanze dei geni fra loro e rispetto al centromero; si indicano con i termini generici A e B i geni diversi implicati, 2 a 2, negli incroci; definire la localizzazione dei geni e le distanze dei geni fra loro e rispetto al centromero nei seguenti incroci (1-4), tenendo conto che ogni colonna indica la struttura genetica di un asco:
	incrocio
	aschi

	
	a,b

a,b

a+,b+

a+,b+
	a+,b

a+,b

a,b+

a,b+
	a,b+

a,b

a+,b+

a+,b
	a,b+

a+,b

a,b+

a+,b
	a,b+

a+,b+

a,b

a+,b

	1
	85
	0
	10
	5
	0

	2
	40
	40
	12
	0
	8

	3
	83
	0
	7
	0
	10

	4
	0
	78
	0
	13
	9


Problema 14: 
In Neurospora si indicano rispettivamente con a e a+ gli alleli recessivo e dominante del gene A; A dista 10 unità di mappa dal centromero; B dista 5 unità i mappa dal centromero; i seguenti aschi, prodotti da cellule eterozigoti a, a+, b, b+:
	a,b

a,b

a+,b+

a+,b+
	a+,b

a+,b

a,b+

a,b+
	a,b+

a,b

a+,b+

a+,b
	a,b+

a+,b

a,b+

a+,b
	a,b+

a+,b+

a,b

a+,b


con che percentuali si presentano, se i 2 geni sono sullo stesso cromosoma e se 1)  i ceppi parentali sono a+, b e a, b+, e B si trova fra A e il centromero; 2) i ceppi parentali sono a+, b+ e a, b e il centromero si trova fra A e B?
Problema 15: 
Diversi ceppi Hfr di Escheirichia coli trasmettono, per coniugazione interrotta, diversi segmenti cromosomici; nelle righe seguenti sono indicati, con le lettere dell’alfabeto, i geni presenti in ogni segmento nell’ordine di entrata (da sinistra a destra):
ceppo 1: -m-h-b-c-a-w-d-j-e-y
ceppo 2:-n-f-y-e-j-d-w-

ceppo 3: -b-h-m-q-r-v-u-

ceppo 4: -y-f-n-g-z-k-x-t-s-

ceppo 5: -v-u-o-l-i-s-t-

Disegnare la sequenza completa dei geni lungo la mappa circolare del cromosoma del batterio. 
Problema 16: 
Come conseguenza della coniugazione fra un ceppo di Escheirichia coli Hfr ABC e un ceppo F- abc, selezionando gli F- ricombinanti che abbiano incorporato l’allele A proveniente dal ceppo Hfr, che è noto essere l’ultimo dei 3 geni ad entrare nella cellula ricevente, si ottengono le seguenti classi di F- ricombinanti con le seguenti frequenze:
	Classe di F- ricombinanti
	Frequenza

	ABC
	170

	ABc
	0

	AbC
	10

	Abc
	20


Quale è l’ordine dei geni? Quale è la distanza fra loro?

Problema 17:
In seguito all’infezione mista di batteri Escheirichia coli ceppo B con combinazioni a 2 a 2 di ceppi diversi di fago T4, mutanti rIIB, la cui mutazione è una delezione, che sono incapaci di infettare Escheirichia coli ceppo K, è possibile individuare l’ordine delle delezioni e la loro eventuale sovrapposizione in base alla presenza o assenza di ricombinazione; nella seguente tabella sono indicati i risultati delle coinfezioni a 2 a 2 di 7 delezioni; il segno + indica che si formano virus ricombinanti, il segno – che non si formano (il segno / indica che la casella in basso a sinistra è la “copia identica” di una casella in alto a destra):

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G

	A
	-
	-
	+
	-
	-
	+
	+

	B
	/
	-
	+
	-
	+
	+
	+

	C
	/
	/
	-
	+
	-
	-
	+

	D
	/
	/
	/
	-
	+
	+
	+

	E
	/
	/
	/
	/
	-
	+
	-

	F
	/
	/
	/
	/
	/
	-
	+

	G
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	-


Qual è l’ordine delle delezioni e quali sono le regioni di sovrapposizione?
Problema 18:
In seguito all’infezione mista di batteri Escheirichia coli ceppo B con combinazioni a 2 a 2 di ceppi diversi di fago T4, mutanti rIIA, che sono incapaci di infettare Escheirichia coli ceppo K; la mutazione di uno dei 2 virus infettanti è una delezione, l’altra è un allele in uno specifico sito mutabile; è possibile individuare l’ordine delle delezioni e la collocazione degli allelientro le regioni del gene caratterizzati dalle delezioni e dalle loro eventuali sovrapposizionie in base alla presenza o assenza di ricombinazione; nella seguente tabella sono indicati i risultati delle coinfezioni a 2 a 2 di 7 delezioni con 8 alleli diversi; il segno + indica che si formano virus ricombinanti, il segno – che non si formano:
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	A
	+
	-
	+
	-
	-
	+
	+
	+

	B
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	C
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-

	D
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	E
	+
	+
	-
	-
	+
	-
	+
	+

	F
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	G
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+


Qual è l’ordine delle delezioni e in quali regioni di sovrapposizione delle delezioni si trovano i siti mutabili degli alleli studiati 1-8?
