Problema 1

Se si seminano 16.000 batteri in tutto in 16 capsule di un ceppo incapace di crescere in assenza dell’aminoacido lisina e se nel terreno di coltura non è presente la lisina, osservo rispettivamente 0, 2, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 2, 0 colonie di batteri. Qual è la frequenza di retromutazione, da lys- (incapacità di crescere in assenza di lisina) a  lys+(capacità di crescere in assenza di lisina) nella popolazione batterica?

Problema 2

A partire da una singola cellula,attraverso successive divisioni mitotiche, si è costituita, dopo 11 generazioni cellulari, una popolazione di 2048 cellule, come conseguenza del fatto che ogni cellula derivata da una mitosi si divide a sua volta in 2 cellule della generazione successiva; se è comparsa una mutazione alla 5° generazione, qual è il tasso di mutazione (numero di  mutazioni per mitosi)? Qual è la frequenza di questa mutazione all’11° generazione?

Problema 3

Da quale combinazione di rotture cromosomiche e di riunione illegittima delle estremità di rottura si può formare un cromosoma ad anello? E una traslocazione reciproca?

Problema 4.
in organismi diploidi si indicano con nullisomia (2n-2)monosomia (2n-1), trisomia (2n+1), tetrasomia (2n+2) la presenza di un cromosoma in zero, una, tre, quattro copie mentre tutti gli altri cromosomi sono presenti, come è normale nella diploidia, in due copie.

L’autofecondazione di una piante monosomica per un particolare cromosoma a quali cariotipi aneuploidi ed euploidi darà origine e in che proporzioni?

Problema 5.
Quali cariotipi risultano, e in quali proporzioni, dall’incrocio di un individuo trisomico e un individuo monosomico, se la monosomia e la trisomia riguardano 2 cromosomi diversi? E se riguardano l o stesso cromosoma?
Problema 6.

Quale livello di poliploidia raggiunge una cellula 5n se compie 4 cicli di replicazione senza compiere alcuna mitosi al termine del 4° ciclo di replicazione? 

Problema 7.

Con quale probabilità si formano gameti aploidi da uno spermatocitaocita I triploide, se il numero aploide di cromosomi è 9?

Problema 8.

Qual è il genotipo delle spore di un asco ordinato di Neurospora crassa per il gene Ala a partire da una cellula diploide eterozigote Ala+ Ala, ammettendo l’assenza di crossing-over tra Ala e il centromero, nell’ipotesi: 1) di non disgiunzione in prima divisione meiotica; 2) di non disgiunzione in seconda divisione meiotica?

Problema 9.
In un individuo eterozigote Aa, con quale proporzione si ottengono gameti disomici Aa nella progenie di:

1) uno spermatogonio che abbia avuto una non disgiunzione di uno dei 2 cromosomi omologhi che contengono il gene A, le cui cellule figlie sono 2 spermatociti I, escludendo che avvenga un crossing over fra A e il centromero?

2) uno spermatocita I A che abbia avuto una non disgiunzione del bivalente costituito dai cromosomi che contengono il gene A, escludendo che sia avvenuto un crossing over fra A e il centromero?

3) uno spermatocita II che abbia avuto una non disgiunzione del cromosoma che contiene il gene A, escludendo che sia avvenuto un crossing over fra A e il centromero?

Problema 10.
Se in un’inversione paracentrica in eterozigosi avvengono 2 crossing-over nella regione invertita, quanti cromatidi dicentrici, che in anafase danno luogo a ponti di cromatina, e quanti frammenti acentrici si formano: 1) se icromatidi coinvolti nel secondo crossing-over sono gli stessi coinvolti nel primo; 2) se i cromatidi coinvolti nel secondo crossing-over sono quelli non coinvolti nel primo 2; 3) se uno dei 2 cromatidi coinvolti nel secondo crossing-over è coinvolto anche nel primoe l’altro non lo è?

Problema 11.
La frequenza di crossing-over nella regione invertita di un’inversione pericentrica è pari al 20%; qual è la frequenza di gameti con cromosomi sbilanciati che si formano in un individuo eterozigote per tale inversione?

Problema 12.
In un’inversione pericentrica i geni esterni all’inversione sono A, B, C, D da un lato e I, L dall’altro, mentre i geni compresi nella regione invertita sono E, F, G, H insieme al centromero. Quali sono e in quante copie sono presenti i geni che si trovano nei cromatidi sbilanciati, conseguenti a un crossing-over nella regione invertita di questa inversione in eterozigosi?

Problema 13
In un meiocita I con una traslocazione reciproca eterozigote, qual è la proporzione di gameti con cromosomi bilanciati e sbilanciati se avviene un crossing-over nella regione compresa tra il centromero e il sito della traslocazione, sia nel caso della segregazione alternata che in quello della segregazione adiacente?

Problema 14.

In un individuo maschio omozigote dominante per 7 geni presenti sullo stesso braccio cromosomico (ZZDDKKWWXXJJFF), in seguito a trattamento con agenti mutageni, sono indotti diversi cloni mutanti nella linea germinale caratterizzati ciascuno da una diversa delezione interstiziale.

Incrociando questo individuo con femmine omozigoti recessive per gli stessi geni (zzddkkwwxxjjff), nella progenie (F1) si osservano, con bassa frequenza, individui che manifestano fenotipi recessivi in seguito al fenomeno della pseudo-dominanza dovuta alla delezione in eterozigosi. I fenotipi sono i seguenti: 1) fwz; 2) dkx; 3) xfw; 4) fjz; 5) dwx. 
In base a questi risultati, 1) quale è l’ordine lineare dei geni? 2) Se fosse possibile incrociare fra loro in tutte le combinazioni possibili gli individui della progenie F1 che manifestano la pseudodominanza, in quanto portatori di delezioni in eterozigosi, da quali incroci non si possono ottenere mai 2 delezioni in cis nei gameti della generazione successiva?
