Problema 1:

Nell’operone lac di Escheirichia coli, il gene Z codifica per la -galattosidasi, il gene Y per la permeasi,  il gene A per la transacetilasi; O è l’operatore; P è il promotore e I è il gene che codifica per il repressore.

a) Quale dei ceppi, con i seguenti genotipi per l’operone lac, sintetizza l’enzima funzionale permeasi solo in presenza di lattosio?

b) Quali non lo sintetizzano mai?

c) Quali lo sintetizzano sempre?

1) Is P- Oc Z+ Y+ A-
2) I- P+ Oc Z+ Y+ A-

3) I- P- Oc Z+ Y- A+
4) Is P+ O+ Z+ Y- A-
5) I+ P+ O+ Z- Y+ A-
6) I+ P+ Oc Z+ Y+ A-
7) I+ P- O+ Z+ Y- A-
8) I- P- Oc Z+ Y+ A-

9) Is P+ Oc Z+ Y+ A+
10) Is P+ O+ Z+ Y+ A-
11) I- P+ O+ Z- Y+ A-
12) Is P- Oc Z+ Y- A-
Problema 2:

Nell’operone lac di Escheirichia coli, il gene Z codifica per la -galattosidasi, il gene Y per la permeasi,  il gene A per la transacetilasi; O è l’operatore; P è il promotore e I è il gene che codifica per il repressore.

a) Quale dei ceppi merodiploidi, con i seguenti genotipi per l’operone lac, sintetizza l’enzima funzionale -galattosidasi solo in presenza di lattosio?

b) Quali non lo sintetizzano mai?

c) Quali lo sintetizzano sempre?

1) Is P+O+ Z- Y+ A-/I- P-Oc Z+ Y+ A-

2) I- P+Oc Z+ Y- A+/Is P+O+ Z+ Y+ A-
3) I- P-Oc Z+ Y- A-/I- P-O+ Z+ Y+ A-
4) I+ P-Oc Z+ Y- A-/I- P+O+ Z+ Y+ A-
5) Is P+O+ Z- Y+ A-/I- P+O+ Z+ Y+ A-

6) I- P+Oc Z- Y- A+/I+ P-O+ Z+ Y+ A-
7) I- P+O+ Z+ Y- A-/I- P-O+ Z+ Y+ A-
8) I+ P+Oc Z+ Y- A-/I- P+O+ Z- Y+ A-
Problema 3

Qual1 delle seguenti sequenze nucleotidiche è palindromica?

1: 5’GACATGTC3’.

2: 5’GACAACAG3’.

3: 5’ATATGCGC3’.

4: 5’GTGTGTGT3’

5: 5’ATGGCGAT3’

6: 5’ATATATAT3’

Problema 4:
L’enzima di restrizione AluI taglia il DNA in corrispondenza della sequenza sottoindicata:

5’AGCT3’

3’TCGA5’

in  una molecola di DNA lunga un milione di nucleotidi, ammettendo una sequenza casuale dei nucleotidi, quante sequenze di taglio (“siti di restrizione”) per AluI ci si aspetta di trovare, approssimativamente?
Problema 5:

L’enzima di restrizione EcoRI taglia il DNA in corrispondenza della sequenza sottoindicata:

5’GAATTC3’

3’CTTAAG5’

ammettendo una sequenza casuale dei nucleotidi in una molecola di DNA, ogni quanti nucleotidi  ci si aspetta di trovare, approssimativamente, una sequenza di taglio (“siti di restrizione”) per EcoRI?

Problema 7:

Una molecola di DNA lunga 16.000 nucleotidi (molecola A) viene trattata con 2 enzimi di restrizione, HindIII e SmaI, da soli o insieme; nella seguente tabella sono indicati gli enzimi usati e la lunghezza dei frammenti di DNA dopo che il DNA stesso è stato tagliato da questi enzimi (“frammenti di restrizione”):

	trattamento con gli enzimi di restrizione
	Lunghezza (n° di nucleotidi) dei frammenti di restrizione

	HindIII 
	6.000+10.000

	SmaI
	5.000+11.000

	HindIII + SmaI
	2.000+3.000+4.000+7.000


Un’altra molecola di DNA della stessa lunghezza (molecola B) viene trattata con gli stessi 2 enzimi, nella seguente tabella sono indicati i trattamenti con gli enzimi e la lunghezza dei frammenti di restrizione:
	trattamento con gli enzimi di restrizione
	Lunghezza (n° di nucleotidi) dei frammenti di restrizione

	HindIII 
	2.500+6.000+7.500

	SmaI
	4.500+5.000+6.500

	HindIII + SmaI
	2.000+2.500+3.000+4.000+4.500


Indicare la sequenza dei siti di restrizione dei 2 enzimi e la loro distanza (mappe di restrizione) della molecola A e della molecola B.
Problema 7

Cloni di DNA ricombinante appartenenti alla stessa regione cromosomica (a, b, c, d, e) sono saggiati con sonde altamente specifiche  (1, 2, 3, 4, 5) per metterli in sequenza; i risultati sono esposti nella seguente tabella:

	
	a
	b
	c
	d
	e

	1
	+
	-
	-
	-
	-

	2
	-
	+
	-
	-
	+

	3
	-
	-
	+
	+
	-

	4
	+
	-
	-
	+
	-

	5
	+
	+
	-
	-
	-


Qual’è la sequenza di cloni e dei siti accessibili alle sonde compatibile con questi risultati?
